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1 Einleitung
1.1 Politische Rahmenbedingungen

Mit der Anderung des Klimaschutzgesetzes hat die Bundesregierung die Klimaschutzvorgaben verscharft
und das Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2045 verankert. Grundlage bildet das Pariser Klimaabkommen
aus dem Jahr 2015, wonach der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2 Grad
Celsius und moglichst auf 1,5 Grad Celsius gegeniiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen ist, um
die Auswirkungen des weltweiten Klimawandels so gering wie moglich zu halten.

GemaR dem Klimaschutzgesetz 2021 werden im Vergleich zum Jahr 1990 die Treibhausgasemissionen
schrittweise wie folgt gemindert:

= bis zum Jahr 2030 um mindestens 65%,
= bis zum Jahr 2040 um mindestens 88%.

=  Bis zum Jahr 2045 sollen die Treibhausgasemissionen so weit gemindert werden, dass eine Netto-
Treibhausgasneutralitat erreicht wird.

= Nach dem Jahr 2050 sollen negative Treibhausgasemissionen erreicht werden.

Den gesetzlichen Rahmen fiir die Klimaschutzpolitik des Landes stellt das Klimaschutz- und Klimawan-
delanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW), welches am 7. Februar 2023 in Kraft getreten ist.
Das Gesetz enthalt die Zielvorgabe einer Senkung der Treibhausgasemissionen bis 2030 um 65%, entspre-
chend der Zielvorgabe des Bundes. Jedoch zielt das Land Baden-Wirttemberg darauf ab, bereits bis 2040
die Klimaneutralitdt zu erreichen.

Wichtige Instrumente auf Landesebene zur Zielerreichung im Gebaudesektor sind u.a. das Erneuerbare-
Warme-Gesetz (EWarmeG BW 2015), nach dem der Anteil erneuerbarer Energien in der Warmeversor-
gung erheblich gesteigert werden soll, sowie die Photovoltaik-Pflicht fiir Wohngebaude im Zuge der Solar-
Offensive Baden-Wiirttemberg, die ab dem 1. Mai 2022 verpflichtend fiir Neubauten und bei allen grund-
legenden Dachsanierungen gilt.

Die Stadt Rottenburg hat bereits zahlreiche KlimaschutzmaBnahmen erfolgreich umgesetzt. Dazu zahlen
beispielsweise die Teilnahme am European-Energy-Award, die Schaffung einer Personalstelle fiir das Kli-
maschutzmanagement, der Betrieb eines kommunalen Energiemanagements und die Erarbeitung eines
kommunalen Warmeplans.

In diesem Warmeplan wurden Schwerpunktgebiete, die im Rahmen eines energetischen Quartierskon-
zepts unter Beteiligung aller relevanten Akteure untersucht werden sollen, identifiziert — so auch Obern-
dorf.

Da die Stadt Rottenburg insgesamt noch sehr stark von Heizol, Holz und Strom-Einzelheizungen abhangig
ist, soll mit dem Quartierskonzept im Stadtteil Oberndorf ein signifikanter Beitrag zu Energieeffizienz und
erneuerbaren Energien in den Bereichen Strom und Warme geleistet werden.
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Abbildung 1: Reduktionsziele Treibhausgasemissionen
1.2 Zielstellung

Die Erstellung energetischer Quartierskonzepte ist ein wesentliches Instrument zur Erreichung eines kli-
maneutralen Gebaudebestandes und bildet die Grundlagen fiir eine erfolgreiche Energiewende im Ge-
bdudesektor. Das Untersuchungsgebiet Rottenburg-Oberndorf wurde von der Stadt Rottenburg bewusst
fiir die Erstellung eines integrierten, energetischen Quartierskonzeptes ausgewahit.

Folgende Handlungsbedarfe wurden im Vorfeld des Konzeptes identifiziert:

e Vielzahl an Ein-, Zwei- und kleinen Mehrfamilienhduser mit hohem Baualter
e Hoher Sanierungsbedarf

Bei der Erstellung des energetischen Quartierskonzeptes fir Rottenburg-Oberndorf sind die klimapoliti-
schen Zielstellungen des Landes mit Erreichen der Klimaneutralitat bis 2040 rahmengebend.

Das Quartierskonzept soll, unter Beriicksichtigung der gesellschaftlichen Gegebenheiten vor Ort, Notwen-
digkeiten sowie Handlungsméglichkeiten und konkrete Handlungsstrdange mit einem integralen Ansatz
aufzeigen, um auf Quartiersebene das Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen. Das Konzept soll damit die
Grundlage fir nachfolgende vertiefte Konzeptentwicklungen und Planungen schaffen, z.B. Warmenetz-
planungen, Gebaudesanierungen etc. .Der Fokus liegt dabei auf der energetischen Sanierung und der kli-
maneutralen Warmeversorgung. Neben MalBnahmen zur Klimaanpassung wurden im Rahmen der Studie
auch MaRnahmen im Bereich Mobilitat untersucht. Um die Umsetzung der MaRnahmen zu gewahrleisten,
erfolgt die Konzepterstellung in einem partizipativen Prozess unter Beteiligung aller relevanten Akteure
sowie der Blrger:innen im Projektgebiet.
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Die Erstellung des energetischen Quartierskonzeptes wird in die folgenden Arbeitspakete (AP) gegliedert:

Erstellung eines Handlungs-
konzeptes

Ermittlung der energetischen

AIEEREESEEEES Potenziale & Zieldefinition

e Bestandsanalyse

e Energie- & CO,-Bilanz des
Quartiers

e Energieversorgungssitua-
tion (Energietrager)

e Sanierungsstand der Ge-
bdude

Potenzialanalyse Gebau-
deeffizienzmallnahmen &
Einsatz Erneuerbare Ener-
gien

Aufstellen und Modellie-
rung von Entwicklungssze-
narien zur Erreichung der

Entwicklung eines Malinah-
menkatalogs

Analyse von Umsetzungs-
hemmnissen & Losungsan-
satzen

Umsetzung Monito-
ring/Controlling

Klimaschutzziele

o  Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tung und lokale Wertschop-
fung*

Akteurseinbindung

e Identifizierung und Analyse der relevanten Akteure
e Einbindung der Akteure und Beteiligung der Blrger:innen
e Erarbeitung eines Kommunikations- und Beteiligungskonzeptes

Abbildung 2: Arbeitspakete des energetischen Quartierskonzepts

Die Arbeitspakete 1 bis 3 bauen hierbei chronologisch aufeinander auf. Die Einbindung aller relevanten
Akteure sowie die Beteiligung der Biirger:innen erfolgt in einem partizipativen Prozess tber die gesamte
Projektlaufzeit. Wahrend des gesamten Projektzeitraums haben regelméaRige Termine mit dem Klima-
schutzmanager der Stadt Rottenburg und der Arbeitsgruppe ,, Oberndorfer Nahwarme“ stattgefunden.

*Hinweis zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung:

In Anbetracht steigender Bau- und Materialkosten, steigender bzw. stark schwankender Energiepreise —
auch durch regulatorische Eingriffe (z.B. Strompreisbremse) — sowie dynamischen Férderlandschaften
werden die nachfolgend beschriebenen MalRnahmen, insbesondere die Losungsmdglichkeiten zur zentra-
len Warmeversorgung in den ausgewahlten Vorranggebieten, lediglich einer groben Wirtschaftlichkeits-
bewertung unterzogen. Die indizierten Kosten und Preise sind im weiteren Planungsprozess zu verifizieren
und zu detaillieren.

2 Methodik und Herangehensweise

Im folgenden Kapitel wird die Methodik und Herangehensweise zur Analyse des Gebietes sowie zur Ak-
teurseinbindung aufgezeigt.

2.1 Methodik zur Analyse des Gebietes

Im Zuge der Konzepterstellung wurden durch die Stadt Rottenburg, Stabstelle Umwelt und Klimaschutz
folgende Daten zur Verfligung gestellt:

e Liegenschaftskataster (ALKIS, georeferenziert):
o Grenzen und Nummern der Flurstiicke, Orts- und Flurnamen
o Einteilung des Untersuchungsgebiet in Baublocke
o Gebadude mit Attributen zu Nutzungsart, Stralenname, Lagebezeichnung und Hausnummer,
Grundflache
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Warmeverbrauchsdaten 2021 (aus Kommunaler Warmeplanung, baublockscharf)
Daten zu den Heizenergietrdagern (baublockscharf)
Baualtersklassen (baublockscharf)
o Solarertrage (baublockscharf)
e Weitere Georeferenzierte Daten (GIS-Dateien):
o Kanalnetz
o Ausschnitte der umliegenden Kreisstralsen
e Strommengendaten 2022 (nach Stromtarif und StraRe und Hausnummer)
e Karte mit Naturdenkmale

o O O

Im ersten Schritt wurde mit den vorhandenen Daten eine Bestandsanalyse des Untersuchungsgebietes
durchgefiihrt. Diese gibt Aufschluss Gber den Gebdudebestand und die Baualtersklassen sowie die Nut-
zungsstrukturen.

Zudem wurde auf Basis der Verbrauchsdaten eine Energie- und CO,-Bilanz fiir das Untersuchungsgebiet
erstellt (territoriale Verursacherbilanz), um das Gebiet 6kologisch einzuordnen und die notwendigen CO,-
Einsparungen zu quantifizieren. Herangezogen wurden die Warmeenergiebeziige nach Energietrdger aus
dem Jahr 2021 und die Stromverbrauchsdaten aus dem Jahr 2022.

GemaR der Zielsetzung zur Erreichung eines klimaneutralen Gebadudesektors bis 2040 sind neben den
emittierten CO,-Emissionen auch weitere Treibhausgase (N,O, CH4, F-Gase) entsprechend ihres Erderwar-
mungspotenzials (global warming potential, GWP) beriicksichtigt und in CO,-Aquivalente (COa.q) liber-
fahrt. Dafur wurden die aktuellen Emissionsfaktoren des Umweltbundesamts angesetzt (s. Tabelle 1).

Tabelle 1: CO2-Faktoren (tCO2/MWh)

COz-Emissions- Strom Biomasse Heizol
faktoren
2023 434
2030 275
2035 163 20 267
2040 50

* Annahme: Lineare Abstufung bis 2040

Hinweis zum Datenschutz:
Hinsichtlich aller von der Stadt Rottenburg zur Verfligung gestellten Daten hat Drees & Sommer versi-
chert, dass bei der Verwendung der Gbermittelten Daten folgende Grundsatze beachtet werden:

e Die Gbermittelten Daten werden nur fiir den im Antrag angegebenen Zweck verwendet.
e Bei der Verarbeitung der Daten wird die Einhaltung des Datenschutzes garantiert.

e Die Daten werden gegen eine unbefugte Verwendung gesichert.

e Es erfolgt keine Weitergabe der Daten an Dritte in jeglicher Form (Drucke, elektronisch).
e Es werden keine Kopien der Gibermittelten Daten angefertigt.

Zudem werden die Graphiken und Angaben nur auf Baublockebene dargestellt, um keinen Riickschluss
auf konkrete Einzelpersonen oder Haushalte zuzulassen.
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2.2 Methodik zur Akteurseinbindung

Als Grundlage fir die Akteurseinbindung sowie das Kommunikations- und Beteiligungskonzept (vgl. Un-
terkapitel 3.8 und 10.2.4) wird zunachst eine Akteursanalyse durchgefiihrt (vgl. Unterkapitel 3.8.1). Per
Online-Recherche und mit Hilfe von internen Registern der Stadt Rottenburg werden Akteure im Quartier
identifiziert, die hinsichtlich der Projektziele (vgl. Unterkapitel 1.2) potenziell relevant sind. Zum einen
handelt es sich um Akteure mit gréBeren Verbrauchen, zum anderen werden auch Multiplikator:innen
identifiziert, die das Thema der energetischen Sanierung in das Quartier tragen und die Einwohner:innen
sowie weitere Akteure erreichen sollen. Insgesamt wird zwischen verschiedenen Akteurskategorien (Biir-
ger:innen, Wohnungsbaugesellschaften, Unternehmen, Vereinen etc.) differenziert.

Im nachsten Schritt wird der Bedarf der relevanten Akteure eruiert, um sie anschlieRend — sofern Inte-
resse vorhanden ist — mit zielgerichteten Beteiligungsformaten in die Entwicklung (Phase A) und die Um-
setzung (Phase B) des Quartierskonzepts einzubeziehen. Fir die identifizierten Akteure wird am ,Unter-
nehmensvesper” teilgenommen, das in regelmaligen Abstanden durch den Wirtschaftsférderer organi-
siert wird. Hier wird den Teilnehmenden das Thema energetische Sanierung im Allgemeinen sowie das
Ortskonzept in Rottenburg-Oberndorf im Speziellen ndhergebracht wird (vgl. Unterkapitel 3.8.2). Mit der
Auftaktveranstaltung werden die Ziele verfolgt, die Akteur:innen fiir den weiteren Prozess zu sensibilisie-
ren, ihre Bereitschaft zum Mitwirken zu erh6hen und die Stadt Rottenburg als vertrauensvollen Ansprech-
partner fir die energetische Sanierung in Oberndorf zu positionieren. Ein gesondertes Gesprach mit Ak-
teur:innen kann erganzend sinnvoll sein, wenn potenzielle MaBnahmen fir das Quartier als Ganzes ge-
winnbringend sein kénnten.

Neben der Auftaktveranstaltung fur Akteur:innen wird auch ein Blirgerauftakt veranstaltet, der die wei-
tere Einbindung der im Ort wohnenden Biirger:innen in den Prozess initiiert. Der Birgerauftakt wird als
Informationsveranstaltung durchgefiihrt: Neben einer allgemeinen Projektvorstellung wird tGber Férder-
programme der Stadt sowie Energieberatungsangebote der Agentur fiir Klimaschutz Tibingen aufgeklart.
AuRerdem erfolgt ein Beitrag der Oberndorfer Nahwarme. Zentrales Ziel der Veranstaltung ist auch hier
die Sensibilisierung der Teilnehmenden, indem deren Relevanz fiir das Gelingen der energetischen Sanie-
rung im Ort im Speziellen sowie fiir die Energiewende im Allgemeinen hervorgehoben wird. Zusétzlich soll
den Birger:innen eine Plattform fiir Fragen und Anregungen geboten werden. Ergianzt wird die Informa-
tionsveranstaltung durch einen Birger-Workshop, bei dem die Birger:innen zur aktiven Mitarbeit aufge-
fordert werden. Es soll die Lokalkompetenz der Einwohner:innen genutzt werden, um konkrete MaRnah-
men zur energetischen Sanierung, zu Klimaanpassungsmalnahmen, zu Mobilitdt in Oberndorf und zur
zuklnftigen Ansprache der Teilnehmenden sowie zur Ortsentwicklung zu erarbeiten.

Auf Basis der zuvor beschriebenen Vorarbeiten werden als zentrales Ergebnis der Akteur:inneneinbindung
Kommunikations- und Beteiligungsformate entwickelt, die eine wirkungsvolle Einbindung aller relevanten
Akteur:innengruppen ermoglichen. Diese Formate werden zu einem Kommunikations- und Beteiligungs-
konzept aggregiert (vgl. Anlage 10.2.4), welches als Leitfaden fiir die Beteiligung in der Phase B dienen
soll. Zudem werden bereits Vorschlage fiir zielgruppenibergreifende und zielgruppenspezifische Mal-
nahmen entwickelt (vgl. Anlage 10.2.4), die eine weitere Einbindung der relevanten Akteur:innen ermoég-
lichen sollen.

Zentrales Anliegen der friihzeitigen Einbindung der Akteur:innen bereits in der Konzeptphase ist die Schaf-
fung einer Beziehungsbasis, die einen nahtlosen Ubergang in die Umsetzungsphase ermdglicht und dort
die Akteur:inneneinbindung vereinfacht. Somit kann eine durchgehende Miteinbeziehung erreicht wer-
den, die fur den Erfolg des Projekts wesentlich ist.
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3 Bestandsanalyse
3.1 Allgemeine Informationen zum Untersuchungsgebiet

-+ Poltringen

Abbildung 3: Eingrenzung Untersuchungsgebiet, gelb gestrichelt (Bildquelle: Goolge Earth)

Am nordlichen Rand der Stadt Rottenburg am Neckar liegt der Teilort Oberndorf. Dieser zahlt knapp 1.500
Einwohner auf einem Gebiet von knapp 6,1 km?2. Innerhalb des zu untersuchenden Gebietes leben schat-
zungsweise rund 1.400 Einwohner. Das Untersuchungsgebiet ist von einer starken Wohngebadudestruktur
gepragt. Dabei fallt das Baualter sehr heterogen aus. Wahrend die Gebaude in der Ortsmitte teilweise
alter als 100 Jahre sind, stammen die Gebaude aus dem westlichen Teil Gberwiegend aus den 1970er und
1980er Jahre. Im Osten von Oberndorf finden sich vorwiegend Gebaude aus der Zeit der Jahrtausend-
wende. Zu den Nichtwohngebduden zdhlen unteranderem die Unternehmen und Kleinbetriebe, die sich
im Gewerbegebiet Leimengriible angesiedelt haben. Des Weiteren befinden sich eine Reihe von Kleinge-
werben im Untersuchungsgebiet. AuBerdem muss bei der Planung und Umsetzung Riicksicht auf Kultur-
denkmale genommen werden.

Das Umland ist sehr landlich gepragt und liegt etwas abseits der Hauptverkehrswege A 81 und B 28. Zu
den nachsten groeren Stadten wie Rottenburg am Neckar und Tiibingen sind es 6 bzw. 10 Kilometer.

3.2 Einwohnerzahl und Bevélkerungsentwicklung
Die aktuelle Bevolkerungszahl von Oberndorf betragt Ende des Jahres 2018 etwa 1.492 Einwohner:innen.

Der Landkreis Tubingen zdhlt etwa 230.000 Einwohner (Ende 2020). Fiir diesen Landkreis wird bis 2040
ein Bevolkerungswachstum von 4,4 % prognostiziert (s.h. Tabelle 2).
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Tabelle 2: Bevdlkerungsvorausberechnung im Kreisvergleich (Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wirttem-
berg)

Bevolkerung am 31. Dezember des jeweiligen Jahres:

Jahr 2020 2030 2040
Einwohner Tubingen (LKR) | 228.471 233.700 238.600
Verinderung +23% A +4,4% A

Aufgrund seiner sehr landlichen Lage ist davon auszugehen, dass sich das Bevolkerungswachstum in
Oberndorf entsprechend der Flachenentwicklung von Neubaugebieten entwickelt. Das Bevodlkerungs-
wachstum wiirde sich demnach dhnlich verhalten, wie im Kreisvergleich vorausberechnet.

3.3 Nutzungs- und Eigentiimerstrukturen

Die Liegenschaften des Orts werden in Wohngeb&dude und Nichtwohngebaude unterteilt. Insgesamt wer-
den im Liegenschaftskataster 1.258 Liegenschaften erfasst. Die Wohngebaude (513) stellen 41% der Lie-
genschaften in Oberndorf.

Nichtwohngebdude

Laut dem Liegenschaftskataster gibt es insgesamt 745 Nichtwohngebdude im Untersuchungsgebiet.

Die Nichtwohngebaude lassen sich in die Kategorien Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD, kommu-
nale Liegenschaften und soziale Einrichtungen (KLS) sowie in Sonstige untergliedern.

Anteile der Kategorien in Prozent an den Nichtwohngebduden:

e GHD (12%)
o KLS (2%)
e Sonstige (86%)

Die Nutzungsarten der Gebaude aus der Kategorie Sonstige (Friedhof, Schuppen, Garage, Gartenhaus,
Gewdchshaus, Lager, Scheune, Stall, Tiefgarage, Umformer, Wartehalle, Wasserbehdilter) sind nach dem
Liegenschaftskataster nicht beheizt oder unbekannt und somit flir das energetische Quartierskonzept un-
erheblich.

Innerhalb der GHD-Gruppe machen Wirtschaftsgebdude (75) mit 81 Prozent den grofSten Anteil aus. Ge-
folgt von Werkstdtten (7) und Betrieben (6) mit 8 bzw. 6 Prozent. Die verbleibenden 5 % teilen sich auf
Handel, Geschifte, Gaststatte, Rathaus und Fabrik auf. Die Kommunalen Liegenschaften & Soziales bein-
halten Sport- und Turnhalle (1), Kindergarten & Kindertagesstdtte (1), Schule (1), Sport (2), Verwaltungs-,
Biirogebdude (2), Feuerwehr (1), Kapelle (1), Rathaus (1), Kirche (2), Gemeindehaus (1), Kdsterei (1). Diese
stehen fiir 1 % der Gebaude in Oberndorf. Die genaue Aufteilung zu Wohn- und Nichtwohngebauden kann
Abbildung 4 entnommen werden. In Abbildung 5 wird der Anteil an Wohngebauden pro Baublock darge-
stellt. Gebdude bzw. Liegenschaften aus der Kategorie Sonstige sind hierbei nicht enthalten. Es wird ver-
deutlicht, dass im Rahmen dieses Konzeptes ein groRer Fokus auf die Wohngebaude in Oberndorf gelegt
werden muss. Die Hauptakteure, welche zur GHD-Gruppe gehdren werden in der Akteur:innenanalyse
vorgestellt.
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Anzahl und Anteil Gebdudenutzungsarten

® Wohngebaude (41%)

= GHD (7%)

639

KLS (1%)

Sonstige (51%)

93

13

Abbildung 4: Anzahl und Anteil der Gebdudenutzungsarten

Anteil Wohngebaude
je Baublock

0-20%

>20-40%

>40-60%

: . >60-80%
PP & . >80 % A

N

Abbildung 5: Anteil Wohngebaude je Baublock

Fiir die Umsetzung anstehender MalRnahmen, die die Gebdaudedammung sowie die Warmeversorgung
betreffen, sind die Eigentumsverhaltnisse mitentscheidend. Zu der Eigentiimerstruktur der Gebaude in
Oberndorf wurden keine Informationen zur Auswertung vorgelegt. Da das Untersuchungsgebiet stark von
Ein- bzw. Zweifamilienhdusern gepragt ist, ist davon auszugehen, dass sich ein grofRer Anteil an Immobi-

lien im privaten Besitz befindet.
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3.4 Gebdudebestand und Baualtersklassen

Angaben zu den Baualtern der einzelnen Gebaude stehen nicht zur Verfligung. Da die Gebdude eines Bau-
blockes tendenziell im gleichen Zeitraum errichtet werden, lasst sich aus den primaren Baualtersklassen
auf die in etwa folgende Aufteilung schlieRen. Im Untersuchungsgebiet stammen rund die Halfte der
Wohngebaude aus den Jahren vor 1950 (250). Eine weitere grolRe Bauphase fand in den Jahren ab 1978
bis 1984 bis 1994 statt. Diese Gebdude profitierten bereits von der 1. Warmeschutzverordnung aus dem
Jahr 1977 und der 2. Warmeschutzverordnung aus dem Jahr 1984. Uber diese Zeitspanne hinweg wurden
ca. 190 Wohngebaude errichtet. Etwa zwei Drittel aller Nichtwohngebdude wurden vor 1950 erbaut (48).
15 der aktuell 75 Nicht-Wohngebdude wurden nach der 2. Warmeschutzverordnung errichtet. Die voll-
standige Auswertung der Baualtersklassen ist in Abbildung 6 dargestellt. Das Untersuchungsgebiet ist zu
einem Uberwiegenden Anteil von Wohngeb&uden charakterisiert.

Anzahl der Wohn- und Nichtgebdude nach Baualtersklassen

28 - [] . -

vor 1950 1950 bis 1962 bis 1978 bis 1985 bis 1995 bis  seit 2010
1961 1977 1984 1994 2009

B Wohngebdude Nichtwohngebaude

Abbildung 6: Anzahl der Wohn- und Nichtgebdude nach Baualtersklassen
Die primaren Baualtersklassen je Baublock zeigen, dass besonders der Ortskern und der nordliche Teil des

Untersuchungsgebiet gepragt ist von alten Gebauden (vgl. Abbildung 7). Der 6stliche und westliche Teil
hingegen sind deutlich jlinger.

<Projektbericht_Oberndorf_240117 > 17.01.2044 |Hummel, Schmid, Lechler Seite 15



Energetisches Quartierskonzept Oberndorf
Endbericht

Primdre Baualtersklasse

. vor 1950
. 1950 bis 1961
1962 bis 1977

| 1978 bis 1984

‘ 1985 bis 1994

EI 1995 bis 2009
. seit 2010

z‘\"“

Abbildung 7: Primdre Baualtersklassen je Baublock

Zu den Gebaudeflachen wurde lediglich die Auskunft (iber die Grundflache dargelegt. Fiir Wohngebaude
wurde nach dem Abgleich aus der Ortsbegehung die Annahme getroffen, dass es sich im Schnitt um etwa
1,5 beheizte Stockwerke pro Gebaude handelt. Haufig sind die Gebaudedacher so angebracht, dass das
Obergeschoss eine Dachschrage aufweist. Fir Nicht-Wohngebaude wurde angenommen, dass es sich um
einstockige Gebdude handelt. Die Grundflache stellt die Bruttoflache des Hauses dar. Diese wurde in ei-
nem weiteren Schritt mit dem Faktor 0,7 versehen, um die beheizte Nettoraumflache zu erhalten. Diese
Berechnung findet Anwendung bei der Ermittlung des spezifischen Energiebedarfs, siehe dazu Kapitel
3.7.1.

Basierend auf dem Liegenschaftskataster wurden im Untersuchungsgebiet drei dominierende Wohnge-
baudetypen identifiziert, fir die Gebdudesteckbriefe erstellt und anschlieBend einer ortsspezifischen Ka-
tegorisierung zugeordnet wurden. Auf dieser Grundlage wird eine spezifische Potenzialanalyse fiir ver-
schiedene Sanierungs- und EnergiesparmaRnahmen je nach Gebdudetyp vorbereitet. Dabei werden Para-
meter wie die Nutzungsart, die Eigentumsverhaltnisse, das Baujahr, die Gebdudetypologie und die Ener-
gieversorgung bericksichtigt. Die ausfiihrlichen Gebdudesteckbriefe einschlielllich potenzieller MaRnah-
men(-pakete) zur Energie- und CO,-Einsparung sind in der Anlage aufgelistet. Die hier beschriebenen Ge-
baudetypen wurden lGberwiegend vor der 1. Warmeschutzverordnung von 1977 errichtet und weisen da-
her potenziell einen hohen Energieverbrauch auf. Ob und in welchem Umfang bereits vereinzelte Sanie-
rungs- oder ModernisierungsmaBnahmen durchgefiihrt wurden, geht aus den Daten nicht hervor.
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Typ

Nutzung Wohnen, EFH Wohnen, EFH Wohnen, DHH/RH
Privat, Wohnungsei-| Privat, Wohnungsei-| Privat, Wohnungsei-

Eigentum gentlimergesell- gentliimergesell- gentliimergesell-
schaft schaft schaft

Baujahr Vor 1977 1985 - 1994 Vor 1977

. 1-4 Obergeschosse, | 1-4 Obergeschosse, | 2-6 Geschosse,

Typologie
Walm-/Satteldach Walm-/Satteldach Walm-/Satteldach

Wirmeerz. Uberwiegend Heizél  Uberwiegend Heizdl | Uberwiegend Heizol
Ortskern, verteilt im L Verteilt im Untersu-

Lage v ! Sud-Ostlich im Ort ! . !
Ort chungsgebiet

Abbildung 8: Identifizierte ortsspezifische Wohngebaude

Typ A Gebdude sind zumeist freistehend mit Sattel- oder Walmdach und haben oftmals bis zu drei Ge-
schosse (Keller, EG, OG). Sie befinden sich hauptsachlich in privatem Besitz. Haufig wurden diese schon
bereits vor 1950 erbaut.

Typ B Gebaude sind zumeist freistehend mit Sattel- oder Walmdach und haben oftmals bis zu drei Ge-
schosse (Keller, Erdgeschoss, Obergeschoss). Sie befinden sich hauptsachlich in privatem Besitz. Diese Ge-
badude sind Giberwiegend im stid-6stlichen Teil Oberndorfs zu finden und wurden zwischen 1985 und 1994
errichtet.

Typ C Gebdude kommen in verschiedenen GréRenordnungen vor mit unterschiedlichen Dachtypen. Stel-
lenweise mit mehr als 3 Obergeschossen. Erbaut wurden sie meist schon vor 1977.
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3.5 Klimaanpassung

Die Bestandsanalyse ist ein wichtiger Schritt bei der Erstellung des Klimaanpassungskonzepts, da sie die
aktuelle Situation und die moglichen Folgen von Klimaveranderungen die durch den Klimawandels ver-
mehrt auftreten erfasst. Sie dient als Grundlage fiir die Identifizierung von Handlungsbedarfen, Zielen und
Malnahmen zur Anpassung an den Klimawandel. Sie umfasst eine Standorteinordnung, Beschreibung der
klimatischen Ausgangslage und eine Abschatzung der zuklnftigen Klimaentwicklung und ihrer Auswirkun-
gen.

Oberndorf, ein Stadtteil von Rottenburg am Neckar, liegt zwischen dem Hochpunkt
Marchensee/Pfaffenberg und dem topografisch niedriger gelegenen Ammertal. Stdostlich, direkt an
Oberndorf angrenzend, erhebt sich das Gelande mit dem Naherholungsgebiet Marchensee welches sich
direkt bei einem alten Steinbruch befindet. Die Flache von Oberndorf betragt rund 614 Hektar wovon
rund 68 % landwirtschaftlich genutzt wird, 15 % ist Waldflache, 16 % Siedlungs- und Verkehrsflache, 0,2%
Wasserflache und 0,3% Sonstiges.
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Abbildung 9: Lokalisierung von Oi)erndorf (Quelle: Google Maps)

Wetterdaten aus den vergangenen 30 Jahren geben einen Uberblick {iber die aktuellen klimatischen Be-
dingungen in Oberndorf (Abbildung 10). Die Jahrestemperaturen schwanken zwischen 0 und 6°C im Ja-
nuar und Februar und 15 bis 24°C im August. Die geringsten Niederschlage fallen ebenfalls im Januar und
Februar mit etwa 75 mm. Im Mai und Juli fallt mit jeweils etwa 150 mm am meisten Regen.

! Quelle: Homepage von Rottenburg-Oberndorf, Rubrik ,Daten”, Stand Dezember 2023
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Durchschnittliche Temperaturen und Niederschlag Wolken-, Sonne- und Niederschlags-Tage
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Abbildung 10: Temperatur- und Niederschlagsverlauf, sowie Wolken-, Sonnen- und Niederschlagstage in Obern-
dorf (Quelle: MeteoBlue)
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Hochwasserrisiko Bereiche

Abbildung 11: Hochwasserrisikokarte vom Necker- und Ammertal (Quelle: Daten- und Kartendienst der LUBW)

Die Hochwasserrisikokarte zeigt die besonders gefahrdeten Gebiete in der Region an. Zu erkennen ist,
dass sowohl das Ammer- als auch das Neckartal im Hochwassergefahrdungsgebiet liegt. In Oberndorf ist
aufgrund der Hohenlage kein unmittelbares Hochwasserrisiko zu erwarten. AuRerdem zeigen die vom
LUBW bereitgestellen Karten, dass Oberndorf nicht im 100-jdhrigen Hochwassergefahrdungsgebiet liegt.

Die Windrose fir Rottenburg zeigt die Haufigkeit, Geschwindigkeit und Windrichtung des
durchschnittlichen Windes liber das Jahr betrachteten an. Hierbei ist zu erkennen, dass der Wind
vornehmlich aus Sudwesten weht und dort auch die hochsten Geschwindigkeiten mit Gber 61 km/h
erreicht. Neben der Hauptwindrichtung Stidwest, kommt der Wind aus Siiden und Westen.

<Projektbericht_Oberndorf_240117 > 17.01.2044 |Hummel, Schmid, Lechler Seite 19



Energetisches Quartierskonzept Oberndorf
Endbericht

Windrose

NNW - NNE

ESE

SSW SSE

0 >1 >5 >12 ®>19 @ >28 @ >38 >50 >61 km/h

Abbildung 12: Windrose fiir Rottenburg am Necker bei Oberndorf (Quelle: Meteoblue)

In der Vergangenheit war was Extremwetterereignisse angeht, immer wieder die Region um Rottenburg
am Neckar betroffen. Der Hitzesommer 2003 hat Deutschlandweit extreme Trockenheit und gebietsweise
Diirre verursacht. Im Sommer 2013 ein Hagel-Unwetter? und im Juni Hochwasser® in Rottenburg am
Neckar. Ein Sturm sorgte im Marz 2023 fiir ausgerissene Biaume in der Region Rottenburg.

3.6 Verkehr und Mobilitat

Fir die Analyse der Themen Verkehr und Mobilitdat werden im Folgenden die infrastrukturellen Gegeben-
heiten flir den FuR- und Radverkehr (aktive Mobilitdt) sowie fir den 6ffentlichen Personennahverkehr
und Autoverkehr betrachtet.

3.6.1 FuBverkehr

Die folgende Abbildung 13 zeigt die Bewegungsradien binnen 15 Minuten (innere Isochrone) und 25 Mi-
nuten (duBere Isochrone) ausgehend des geografischen Zentrums (FinkenstraRe). Obwohl zu FuBgehende
bei weitem den kleinsten Bewegungsradius haben, ist es dennoch méglich innerhalb von 15 Minuten sich
weitestgehend im gesamten Untersuchungsgebiet zu bewegen. In 25 Minuten lassen sich einige umlie-
gende Ortschaften erreichen, wie Poltringen und der Ortsrand von Reusten.

2Schwaébisches Tagblatt.
3Schwarzwalder Bote.
4Schwébisches Tagblatt.
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Haufig befinden sich an Strallen keine Gehwege fiir Fuganger. An den HauptverkehrsstraBen, wie der
Schénbuchstrale, Poltringer Stralle und Rottenburger StraRe sowie ein paar weiteren, sind einseitige so-
wie beidseitige Gehwege verortet. Gesicherte Querungsmaoglichkeiten mittels Zebrastreifen befinden sich
nur auf der Poltringer StraRe. Im Untersuchungsgebiet sind keine Lichtsignalanlagen vorhanden. Eine gute
Verkehrsinfrastruktur fir FuBganger wird in dem Bericht der Stadt Rottenburg am Neckar , Erstellung ei-
ner FuBverkehrskonzeption fir die Kernstadt von Rottenburg am Neckar” (Januar 2023) dargelegt.

Erreichbarkeit FuRverkehr

D 15 Minuten
D 25 Minuten

N
Abbildung 13: Erreichbarkeits-Isochronen um Oberndorf (FinkenstraBe) im 15 und 25 Minuten Radius fiir den FuR-
verkehr®

3.6.2 Radverkehr

Deutlich weit gefasster stellen sich die Fahrmdoglichkeiten aus Oberndorf in die Umgebung mit dem Fahr-
rad dar (siehe Abbildung 14). Es kénnen innerhalb von 15 Minuten Reusten im Norden, Unterjesingen im
Osten sowie die Umgebung um Wendelsheim im Siiden erreicht werden. In 25 Minuten kann sogar Rot-
tenburg am Neckar erreicht werden. In Oberndorf selbst gibt es weder Radfahrstreifen noch schutzstrei-
fen fir den Radverkehr. Auf Radwegen, die von der Fahrbahn baulich getrennt sind, fiihlen sich Radfahrer
laut Umfragen des ADAC am sichersten. Solche sind nicht vorhanden. AuRerhalb des Untersuchungsge-
bietes verlauft parallel zur K6938 ein Radweg, der Oberndorf mit Rottenburg am Neckar verbindet. Im
Jahr 2020 ist der Bericht Klimaschutzteilkonzept — Mobilitéitskonzept fiir den Radverkehr fiir die Stadt Rot-
tenburg am Neckar® erschienen. Er beinhaltet MaRnahmen zur Verbesserung der Radinfrastruktur in und
um Oberndorf. Durch die landliche Lage stellen Feldwege einen groRRen Beitrag zur regionalen Vernetzung
im Radverkehr dar.

Radwege sind nur vereinzelt vorhanden. An der Herrenberger StraRe befindet sich ein ausgewiesener
Radweg. Darliber hinaus gibt es keine von der Fahrbahn baulich getrennte Radwege. Auf den lbrigen im
Quartier fiir das Radfahrnetz vorgesehen StraRen erfolgt das Radfahren gemeinsam mit Kfz-Verkehr auf
der Stralle. In Oberndorf sind keine Leihradstationen oder Reparaturstationen verfligbar.

5> Quelle: Travel Time Map auf Grundlage von OpenStreetMap und Foursquare 2022
6 Radverkehrskonzept Rottenburg am Neckar - Stadtnachrichten - Aktuelles - Rottenburg am Neckar
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Abbildung 14: Erreichbarkeits-Isochronen um Oberndorf (Finkenstrafle) im 15 und 25 Minuten Radius fiir den Rad-
verkehr’

weiler

3.6.3  Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Oberndorf verfiigt Gber zwei Haltestellen. Jeweils eine am Feuersee und in der Rottenburger StraRRe. Hier
verkehren die Buslinien 18 und 7632. In etwa einer Viertelstunde lasst sich mit dem Bus Rottenburg am
Neckar erreichen (siehe Abbildung 15). In weniger als 10 Minuten erreicht man den Bahnhof in Pfaffingen.
Da Oberndorf liber keine eigene Zuglinie verfiigt, miissen die Bahnhofe in Rottenburg am Neckar, Pfaffin-
gen oder Bohndorf genutzt werden. Von Oberndorf bis in die ndchste GroRstadt, Stuttgart, wird mit der
schnellsten OPNV Verbindung etwas mehr als eine Stunde benétigt (mit Umsteigen). Mit dem Auto sind
es etwa 50 Minuten.

7 Quelle: Travel Time Map auf Grundlage von OpenStreetMap und Foursquare 2022
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Erreichbarkeit OPNV
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Abbildung 15: Erreichbarkeits-Isochronen um Oberndorf (FinkenstraBe) im 15 und 25 Minuten Radius fiir den f-
fentlichen Personennahverkehr®

8 Quelle: Travel Time Map auf Grundlage von OpenStreetMap und Foursquare 2022
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3.6.4 Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Innerhalb von 15 Minuten ldsst sich Rottenburg am Neckar erreichen. In etwa 10 Minuten ldsst sich die
Autobahn 81 erreichen, die Oberndorf iberregional gut vernetzt. In 25 Minuten lassen sich bereits Tiibin-
gen und Herrenberg erreichen (vgl. Abbildung 16).

Affstatt
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Abbildung 16: Erreichbarkeits-Isochronen um Oberndorf (FinkenstraBe) im 15 und 25 Minuten Radius fir den
motorisierten Individualverkehr®

Frommenhausen

Derzeit gibt es im Untersuchungsgebiet keine Ladestationen fiir E-Autos (siehe Abbildung 17). Die nachste
Station zum Normalladen befindet sich in Pfaffingen. Moglichkeiten zum Schnellladen liegen in Rotten-
burg am Neckar. Um die Attraktivitat an der Elektromobilitdt in Oberndorf zu steigern, sollte der Ausbau
an Ladepunkten vorangebracht werden. Generell wird bis zum Jahr 2030 ein deutlich erhéhter Bedarf an
Ladeinfrastruktur erwartet (siehe Abbildung 18). Die Erhebung durch StandortTOOL ergibt fir Oberndorf
keine Steigerung des Ladebedarfs bis 2030. Dennoch sollte sich die Stadt mit der Thematik auseinander-
setzen, um den Einwohner:innen ein angemessenes Angebot an Ladeinfrastruktur zur Verfligung zu stel-
len.

% Quelle: Travel Time Map auf Grundlage von OpenStreetMap und Foursquare 2022
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Abbildung 17: Ladeinfrastruktur in Oberndorf'®
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Abbildung 18: Bedarf zusitzliche Ladeinfrastruktur bis 2030

10 parstellung NOW GmbH StandortTOOL (2023)
1 parstellung NOW GmbH StandortTOOL (2023)
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3.7 Energie- und CO,-Bilanz

In diesem Kapitel wird die energetische Ausgangslage des Untersuchungsgebietes dargestellt. Vor dem
Hintergrund der Klimaschutzziele wurde fiir den Gebdudesektor im Status Quo eine Energie- und CO,-
Bilanz auf Grundlage der im Jahr 2021 eingesetzten Energietrdager erstellt. Aufgrund fehlender Ver-
brauchsdaten zur Mobilitat gehen diese Verbrauche nicht in die Bilanz mit ein. Auch die Hilfsenergie wird
vernachlassigt. Die Datengrundlage ist im Kapitel 2.1 Methodik zur Analyse des Gebietes beschrieben.

3.7.1 Warme

Wie im Kapitel 3.4 dargestellt, wurden die meisten Gebdude im Untersuchungsgebiet bereits vor 1950
erbaut und weisen dementsprechend einen tendenziell hohen spezifischen Warmebedarf auf.

Der Endenergieverbrauch nach den Verbrauchsdaten von 2021 lag insgesamt bei etwa 13,7 GWh. Fir die
Planung von Sanierungsmalinahmen ist es sinnvoll beim Energieverbrauch zwischen Wohn- und Nicht-
wohngebauden zu unterscheiden, da diese meist unterschiedliche Anforderungen erfiillen missen. Ent-
sprechende Daten wurden nicht zur Verfligung gestellt. Da Oberndorf stark vom Wohnungsbau gepragt
ist wurde fir die Bestandsanalyse (Kapitel 3) sowie fiir die Szenarienentwicklung (Kapitel 5) eine Auftei-
lung des Energieverbrauchs in einem Verhaltnis von 80 zu 20 zwischen Wohn- zu Nichtwohngebduden
angenommen. Daraus ergibt sich, dass rund 11 GWh den Wohngebduden und 2,7 GWh den Nichtwohn-
gebauden zugeschrieben werden konnen. Aus den Primarenergiefaktoren der jeweiligen Energietrdagern
ergibt sich daraus ein Primdrenergiebedarf von ca. 12,4 GWh 2, Werden die Verbrauchsdaten (iber die
Flachen vom Liegenschaftskataster gelegt, ergibt sich ein spezifischer Warmeverbrauch von:

e 181 kWh/(m?*a) fir Wohngebiude und
e 144 kWh/(m?*a) fir Nichtwohngebauden.

Im Untersuchungsgebiet wird Heizol als haufigster Energietrager eingesetzt, gefolgt von Holz und Pellets.
Fernwdrme und Erdgas ist in dem Untersuchungsgebiet nicht vorhanden. Heizstrom spielt bei der War-
meerzeugung aktuell eine untergeordnete Rolle. 1,3 GWh werden einem unbekannten Energietrager zu-
geschrieben. Evtl. handelt es sich um Flissiggas, wie es fiir die Beheizung des Kindergartens im Betrach-
tungszeitraum verwendet wurde, weshalb fir die folgende Berechnung der gleiche CO,-Faktor angenom-
men wurde, wie fir Heizol (und Flissiggas). Eine genaue Aufteilung des Energieverbrauchs je Energietra-
ger kann der Abbildung 19 entnommen werden. Die Aufteilung des Warmeverbrauchs auf die Baubldcke
wird in der darauffolgenden Abbildung 20 dargestellt.

2 Dje Primirenergiefaktoren entstammen dem technischen Merkblatt der BAFA, 2022
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Endenergiebedarf 2021 nach Energietrager
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Abbildung 19: Energieverbrauch je Energietrager 2021
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Abbildung 20: Absoluter W'a'rmeverblrauéh 2021
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Der CO,-AusstoR nach den Verbrauchsdaten von 2021 lag insgesamt bei 3.400 tCO,eq. Die CO,-Bilanz nach
Energietragern ist in Abbildung 21 dargestellt. Die CO,-Bilanz je Baublock kann der darauffolgenden Ab-
bildung 22 entnommen werden.

CO,.,- 2021 nach Energietrager in tCO,../a
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Abbildung 21: CO:-Bilanz nach Energietrager 2021
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Abbildung 22: CO:-Emissionen Warmeenergie 2021
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3.7.2 Strom

Insgesamt lag der Bedarf an Strom im Untersuchungsgebiet bei ca. 3,1 GWh im Jahr 2022. Eine detaillierte
Untergliederung lasst sich aus den zur Verfligung gestellten Daten leider nicht vornehmen. In der folgen-
den Abbildung 23 ist der Strombedarf nach den gegebenen Tarifen in vier verschiedene Kategorien unter-
gliedert.

Nimmt man an, bei der Stromerzeugung entstehen 410 kg CO, pro MWh (bundesweiter Durchschnitt
2021), dann ergibt das jahrliche CO,-Emissionen von ca. 1.270 Tonnen. Rechnet man die CO,-Emissionen
raus, die durch den Betrieb von Warmepumpen und Nachtspeicheréfen emittiert werden (diese werden
bereits in Kapitel 3.7.1 Warme erfasst), dann bleiben noch etwa 1.000 Tonnen CO; pro Jahr.

Strombedarf 2022 nach Tarifen
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Abbildung 23: Strombedarf 2022 nach Tarifen
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3.8 Akteur:inneneinbindung

3.8.1 Akteur:innenanalyse

Als Grundlage fiir die Erarbeitung eines Kommunikations- und Beteiligungskonzepts wurde eine systema-
tische Akteur:innenanalyse durchgefiihrt. Dazu wurden per Online-Recherche sowie mit Hilfe interner Re-
gister der Stadt Rottenburg potenziell relevante Akteur:innen identifiziert, angesprochen und anschlie-
Rend im Rahmen zielgerichteter Beteiligungsformate in den Partizipationsprozess tberfiihrt (vgl. Unter-
kapitel 3.8.2), sofern ein entsprechendes Interesse der Akteur:innen am Thema vorhanden war. In Abbil-
dung 24 sind die relevanten Akteur:innen im Untersuchungsgebiet dargestellt.
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Abbildung 24: Akteur:innen im Untersuchungsgebiet

Beim Untersuchungsgebiet handelt es sich in erster Linie um ein Wohnquartier, bestehend aus einer Viel-
zahl an Ein-, Zwei- und kleinen Mehrfamilienhdusern. Lediglich 20 % der Gebdude haben keine Wohnnut-
zung. Es gilt daher, die ansdssige Bevolkerung mit in das Projekt einzubinden. Neben der dominierenden
Wohnbebauung befinden sich hauptsachlich im Nord-Westen von Oberndorf ein kleines Gewerbegebiet
(Im Leimgrible). Hier befindet sich auch die Grundschule Oberndorfs. Im Ortskern befinden sich aufer-
dem ein Hotelgasthof, ein Backer, und verschiedene Kleingewerbe. Zu sonstigen Einrichtungen in Obern-
dorf zdhlen beispielsweise die Pfarrkirche St. Ursula, die freiwillige Feuerwehr und der Jugendraum.

Im Folgenden wird zunachst die Unternehmensstruktur in den Gewerbegebieten kurz skizziert, anschlie-
Rend wird auf die weiteren gesellschaftlichen Akteur:innen eingegangen.

Im Gewerbegebiet sind mehrere Unternehmen und Kleinbetriebe angesiedelt. Darunter Hartmann Ener-
gietechnik GmbH, Michael Hartmann Einzelunternehmen, Trumpf-Fertigparkett GmbH & Co. KG, Konz-
mann Kaltetechnik, Hartmann Reisen und Nathanael Tjhen Zimmerei und Holzbau. AuBerdem befinden
ich in Oberndorf eine Reihe an landwirtschaftlichen Hofen und Betrieben.

Die Bewohner:innen Oberndorfs sind zudem in diversen Vereinen organisiert, wie beispielsweise im
Sportverein Oberndorf 1924 e. V., im Fit in Oberndorf 2022 e. V, im Kulturverein Oberndorf ,‘s goht eb-
bes” e. V., im Musikverein Oberndorf e. V., in der Narrenzunft Oberndorf e. V. 1998, uvm. . Diese und
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weitere Vereine, die sich im Energiebereich engagieren —z. B. die Oberndorfer Nahwarme — sind mogliche
Multiplikator:innen, die die Gesellschaft im Ort mobilisieren kdnnen und dafir in das Projekt einbezogen
werden sollten.

Ebenfalls relevant fiir die Entwicklung des Energetischen Quartierskonzepts sind stadtweit aktive Unter-
nehmen aus der Energiebranche, insbesondere die Stadtwerke Rottenburg als kommunaler Energiever-
sorger und die Agentur fiir Klimaschutz Tubingen.

3.8.2 Partizipationsprozess

Basierend auf der analytischen Vorarbeit wurden Beteiligungsformate entwickelt, die das Ziel verfolgen,
Akteur:innen in die Entwicklung (Phase A) und Umsetzung (Phase B) des Quartierskonzepts einzubinden.
Um Akzeptanz zu schaffen und aktives Engagement zu stimulieren, sollten die relevanten Akteur:innen
(a) informiert werden, (b) ihre Positionen, Bedenken und Vorschldge duRern kénnen, (c) inhaltlich und
prozessual miteinbezogen werden sowie (d) Gber gemeinsame MalRnahmen und Aktivitaten mitbestim-
men kdnnen. So sollen Hiirden fiir die Umsetzung von SanierungsmalRnahmen abgebaut und eine aktive
Beteiligung im Prozess angeregt werden.

Die Beteiligungsformate wurden bereits wahrend der Phase A in einen Partizipationsprozess, unterteilt
nach Biirger:innen- und Akteur:innenbeteiligung, tiberfiihrt. Auf diese Weise wird friihzeitig Transparenz
zum Projekt und der geplanten energetischen Sanierung des Quartiers fir alle Akteur:innen geschaffen.
Die im Folgenden dargestellten Formate stellen dabei die Initilerung des Partizipationsprozesses dar, der
unter Berlicksichtigung des Kommunikations- und Beteiligungskonzepts (vgl. Anlage 10.2.4) in Phase B
fortgeflihrt und verstetigt werden soll.

Birgerbeteiligung

Die Biirgerinnen und Biirger von Oberndorf wurden im Rahmen zweier Veranstaltungen vor Ort in die
Konzeptentwicklung eingebunden. Zur Auftaktveranstaltung am 20. Juli 2023 wurden die Bewohner:innen
Oberndorfs durch ein direktes Anschreiben der Stadt Rottenburg per Postwurfsendung mit Unterstiitzung
der Oberndorfer Nahwarme eingeladen, dem der in Abbildung 25 dargestellte Flyer beilag.
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Als erste Veranstaltung fand am 10. Juli 2023 die Akteursveranstaltung vor Ort im Gasthof Rdssle statt.
Im Rahmen des Stammtischs fiir die Gewerbetreibenden, welcher durch den Wirtschaftsférderer organi-
siert wird, wurde den interessierten Akteur:innen das Vorgehen und die Bestandsanalyse des energeti-
schen Quartierskonzepts in Oberndorf vorgestellt. AnschlieRend ging es in einen gemeinsamen Austausch
zu Zielen und Ambitionen der Gewerbetreibenden.

Zum Stammtisch haben sich 13 Gewerbetreibende angemeldet. Viele der teilnehmenden Unternehmen
haben zwar grolSes Interesse an einem Umbau der Energieversorgung, kdnnen diese aber nicht direkt
selbst umsetzen. Einige Unternehmen haben lhre Energieversorgung auch bereits optimiert. In einigen
Fallen sind die Gewerbetreibende jedoch nur Mieter:innen und kénnen nicht selbststandig liber Verande-
rungen an der technischen Infrastruktur ihrer Gebaude entscheiden.

Bei der ersten 6ffentlichen Veranstaltung stand am 20. Juli die Information der Birger:innen im Mittel-
punkt: In Vortragen von Vertreter:innen der Stadt Rottenburg und der Gemeinde Oberndorf, des Bera-
tungsunternehmen Drees & Sommer, der Energieagentur Tlbingen und der Oberndorfer Nahwarme
wurde den Biirger:innen ndhergebracht, weshalb ein energetisches Quartierskonzept eine sinnvolle und
zielfihrende Klimaschutzmafinahme ist und wie das Vorhaben in Oberndorf in die Energie- und Klima-
schutzstrategie Baden-Wirttembergs eingeordnet werden kann. Abschlieend wurden in einer offenen
Runde Fragen der Birgerinnen und Biirger beantwortet.

Am 18. Oktober 2023 wurde ein Birger:innen-Workshop durchgefiihrt. Auch hier erfolgte die Einladung
per Direktanschreiben und Flyer. In diesem Format stand die direkte Interaktion mit den Biirger:innen im
Mittelpunkt: Nach einem Update zum Projektstatus sollten die Teilnehmenden MaBBnahmen zur zukiinf-
tigen Gestaltung des Ortes diskutieren. Dazu wurden MaRnahmenideen vorgestellt, von den Bilirgerinnen
und Biirgern kommentiert sowie eigene weitere MaBnahmen eingebracht. Inhaltlich wurden drei thema-
tische Schwerpunkte gesetzt: Energie - Warmenetz, Energie — Einzell6sungen und Klimaanpassung und
Mobilitat.

Zu Themenschwerpunkt 1 (Energie — Warmenetze) wurden zunachst die Chancen und Hemmnisse an-
hand von folgenden Aspekten diskutiert:

- Allgemein

- Stadtbild

- Heizen als Gesellschaft

- Zentrale Anlage (Ort/Emissionen/Energietrager)

- Nahwirmeibergabe / Hausanschluss

- Sanierung Dach/Fassade/Fenster

- Forderungsbedarf

Es wurde deutlich gemacht, wie grofl der Wunsch nach einer gemeinsame Losung in Oberndorf ist. Die
Hemmnisse daflir werden als Herausforderung angesehen. Hierzu konnten Fragen geklart werden, z.B.
»Was ist eine Energiezentrale?”“ oder ,,Geht ein kleines Netz?“. AbschlieBend wurden Hinweise zu folgen-
den zwei Fragen gesammelt:

1. Wie ist damit umzugehen, dass voraussichtlich nur ein kleines Netz méglich ist (und nicht alle
Interessenten sich anschlieen konnen)?
2. Welche Anreize braucht es, damit sich moglichst viele anschlieBen (Anschlussquote)?

Zur ersten Frage wird die Aussicht auf einen Anschluss in einem Teilgebiet, oder auf eine Erweiterung
(mehrstufiger Ausbau?) und spatere Anschlussmoglichkeit positiv bewertet. Antworten auf die zweite
Frage richten sich eher an das Betreibermodell und die Preisgestaltung. Zu beiden Punkten wird Transpa-
renz in der Planung gefordert. Hierauf ist in der weiteren Kommunikation schwerpunktmafig zu achten.
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Zu Themenschwerpunkt 2 (Sanierung — Energieversorgung) wurden verschiedene allgemeine und spezi-
fische Hemmnisse identifiziert, die die Klimaschutzbemihungen der Birger:innen vor Ort bremsen. In der
Diskussion wurde naher auf die Themenfelder Sanierung, Modernisierung der Heizungsanlagen und Ener-
gieberatung/Férderung eingegangen.

Die Sanierung eines Gebdaudes stelle eine Herausforderung dar, insbesondere wenn es um die Dammung
und den Austausch von Fenstern geht. Einige Hemmnisse erschweren die Entscheidung fiir eine Sanie-
rung. Es ist vordergrindig die Angst vor dem Abdichten der Gebadudehille und die daraus bestehende
Gefahr der Schimmelbildung. Die Bereitschaft zu Einzelmallnahmen wie dem Fenstertausch seien da, aber
die Beflirchtung, das “System” aus dem Gleichgewicht zu bringen, verhindere eine Umsetzung. Eine solide
und nachhaltige Beratung sei flr den Laien schwer einzuschatzen und das Risiko fir spater auftretende
Folgeschdaden wird daher hoch eingeschatzt. Die Erfahrung einzelner Bauherren zeigt, dass die Thematik
der Feuchtigkeit durch moderne Techniken bewerkstelligt werden kdnne. Liftungsanlagen kénnen bspw,
zur Sicherstellung der Lufthygiene beitragen. Die Systeme missen entsprechend der individuellen Anfor-
derungen geprift werden. Die Chancen, die mit der Sanierung einhergehen, wie geringere Energiebedarfe
und eine verbesserte Behaglichkeit, werden gesehen.

Bzgl. der Modernisierung der Heizungsanlagen stelle die Auswahl der zukunftstrachtigsten Technologie
eine groRe Schwierigkeit dar. Die politische Situation hemme die Planbarkeit einer Neuinvestition in das
Heizungssystem. Ein Anschluss an das Warmenetz stelle eine Alternative zur Eigenlésung dar, bedinge
aber ebenfalls eine Planbarkeit des moglichen Anschlusszeitpunkts und Warmepreises.

Die Nahwarme wird als Chance fiir eine Spitzenlastversorgung bei Warmepumpensystemen oder als Er-
satz fiir alte Olheizungen gesehen. Bisher stelle Fliissiggas die bevorzugte Alternative als Ersatz fiir Olhei-
zungen dar. Es ist wichtig, die Transparenz beim Fernwarmeausbau zu schaffen und die Blirgerinnen und
Biirger bei Ubergangslésungen zu unterstiitzen.

Zudem wurde die Energieberatung und Fordermittelmdglichkeit diskutiert. Bzgl. der Energieberatung
wird angemerkt, dass diese oft zu unspezifisch sei und damit der Nutzen gering ausfalle. Die Férderpro-
gramme seien oft kompliziert und werden kaum auf Eigenleistung angerechnet.

Aus den besprochenen Themen ist deutlich zu erkennen, dass ein grofRer Beratungsbedarf besteht und
dieser zielfiihrend fir die Warmewende ist.

Zu Themenschwerpunkt 3 (Klimaanpassung und Mobilitdt) wurden zwei Themen behandelt. Angefangen
mit dem Sammeln von moglichen zukinftigen Extremwetterereignissen in Oberndorf wurden entspre-
chende KlimaanpassungsmalBnahmen abgeleitet. Dabei sind verschiedene Themen wie Biodiversitat, Bio-
topvernetzung und Flachenentsiegelung thematisiert. Mogliche Vorschlage sind hier eine effiziente und
artgerechte Beleuchtung oder das Ausschalten der StraRenbeleuchtung in der Nacht, die Vernetzung von
Biotopen, Dach- und Fassadenbegriinung und Regenwassernutzung.

Im zweiten Themengebiet, der Mobilitat, wurde im ersten Schritt der Status Quo in Oberndorf bewertet
und anschlieend mogliche Optimierungsmalnahmen gesammelt. Hier wurden beispielsweise Sharing-
und Mitfahrmodelle vorgeschlagen in Form von ,Mitfahrbankle” oder einer Biirger-App. AuRerdem solle
der OPVN —vor allem gen Herrenberg — deutlich ausgebaut werden. Einstimmig wurde zudem der Liicken-
schluss des Radwegs in der Herrenberger StraBe gewiinscht. Ein weiterer Bedarf sehen die Blirger:innen
darin, gerade vor dem Kindergarten eine verkehrsberuhigte Zone einzufiihren.
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4 Potenzialanalyse

Im folgenden Kapitel werden die Potenziale zur Nutzung von erneuerbaren Energien und Abwarme un-
tersucht, sowie das Potenzial zur Warmeenergieeinsparung durch energetische Sanierung. Dabei werden
die theoretischen Potenziale aufgezeigt, sowie die technische und genehmigungsrechtliche Umsetzbar-
keit im Untersuchungsgebiet grob gepriift und eingeschatzt. In Tabelle 3 werden die untersuchten Poten-
ziale sowie deren eingeschatzte Verfligbarkeit aufgelistet. Die jeweiligen Erlduterungen zu den untersuch-
ten Potenzialen werden in den nachfolgenden Unterkapiteln thematisiert.

Tabelle 3: Ubersicht der Potenziale zur Minderung von Treibhausgasemissionen

Potenzial Hoch Begrenzt Ausgeschlossen

Energetische Gebdudesanierung X

Windenergie X

Photovoltaik — Dachflachen X

Photovoltaik — Freiflachen X

Solarthermie X

Tiefengeothermie X

Oberflachennahe Geothermie X

Grundwassernutzung X

Flusswarme X

Umweltwarme (Luft) X

Abwasserwarme X

Biomasse X

Industrielle und gewerbliche Abwarme X

Griner Wasserstoff X
4.1 Warmeenergieeinsparung durch Sanierung

Um die Klimaschutzziele zu erreichen, spielt die energetische Gebaudesanierung eine wichtige Rolle.
Durch eine energetische Sanierung kann der Warmeverbrauch eines Gebaudes erheblich reduziert wer-
den. Je nach Umfang der Sanierung sind Einsparungen von bis zu 80% moglich, wodurch die Zielvorgabe
der KfW von etwa 70kWh/m?*a unterschritten werden kann. In Tabelle 4 werden typische MaRnahmen
zur Gebaudesanierung und ihr Potenzial zur Energieeinsparung aufgefiihrt. Dabei kénnen die MaRnahmen
den folgenden drei Kategorien zugeordnet werden (siehe Abbildung 26):

(1) Energie einsparen

(2) Energieeffizienz steigern und
(3) Erneuerbare Energien nutzen

<Projektbericht_Oberndorf_240117 > 17.01.2044 |Hummel, Schmid, Lechler Seite 35



Energetisches Quartierskonzept Oberndorf

Endbericht

Tabelle 4: CO»-Einsparpotenziale Gebaudesanierung (Quelle: KfW ergdnzt mit Erfahrungswerten)

CO,-Einsparungs-

Kategorie Komponenten Beschreibung .
potenzial
Dach/ Dammung des Dachs und/oder 10-20%
Gebaude- | Geschossdecke oberste Geschossdecke ’
hille Fassade Dammung der AuBRenwande 20-30%
Kellerdecke Dammung der Kellerdecke Bis zu 5%
Fenster Fenster Austausch zu mehrfachverglasten Fens- 5.10%
tern
. Modernisierung der Heizungsanlage durch
Heizungs- . . .
optimierun hydraulischen Abgleich und/oder Bis zu 15%
P & Einbau Hocheffizienzpumpen
Einbau eines Niedertemperaturkessels
Heizungs- Heizungs- oder -heizkorpers und/oder Austausch der
anlage anlagenaustausch/ gesamten Helzungsanlag.e hin zu e|r.1.er kli- 10-15%
Svsterndnderun mafreundlichen Alternative (z.B. Warme-
¥ g pumpe, falls moglich Anschluss an das
Nahwadrmenetz)
Verteilleitungen Dammung der Verteilleitungen Bis zu 5%
EinzelmaBnahmen: MaRnahmenpakete:

&
5
(]
o
&
&
Iy
et?
<
o
2
&
&
2

3.

Erneuerbare

‘ZI:S‘ Energien nutzen
&

1. Energie einsparen

2. Energieeffizienz erhéhen

= Austausch Bestandskessel

% = Einbau Pelletkessel oder Hybrid-
systeme mit Solarthermie

Hydraulischer Abgleich

S .

EinzelmaRnahmen:
=  Austausch Fenster

— .

Dammung oberste Geschoss-
decke

=  Dammung Kellerdecke

Abbildung 26: Pfad zur Erreichung der Klimaneutralitidt im Gebadudesektor

= Dammung von Verteilleitungen

Austausch Bestandskessel

Einbau Warmepumpensystem
(Luft/Wasser, Sole/Wasser 0.A.)

Anschluss Nahwarmenetz

EinzelmaBnahmen und MaBnahmen im Paket:

=  Austausch bestehender Heizkorper gegen Niedertemperaturheizkorper
(Absenkung von Vorlauftemperaturen)

MaBnahmenpakete:

Umfangreiche MaRBnahmen zur
Erttichtigung der Gebdudehiille
(Fassade, Fenster, Dach)

Austausch Heizkérper

Fiir das Untersuchungsgebiet wurden, wie im Unterkapitel 3.4 aufgefiihrt, drei ortsspezifische Gebaude-
typen identifiziert. Fir jeden dieser Gebdudetypen wurde ein Gebadudesteckbrief erstellt. Die Effizienz-
malnahmen zur energetischen Sanierung und Modernisierung sind exemplarisch fiir den ausgewahlten
Gebdudetyp dargestellt. Diese bestehen aus DdmmmalRknahmen an der Fassade, dem Dach oder der
obersten Geschossdecke, der Kellerdecke, der Dammung von Verteilleitungen und dem Austausch der
Fenster zu mehrfachverglasten. AuRerdem wird der Einfluss einer Heizungsmodernisierung aufgezeigt.

Alle Auswertungen sind in Anlage 10.1 des Berichts dargestellt. Fiir die Szenarienentwicklung (siehe Kapi-
tel 5) wurde das jeweilige Warmeenergieeinsparungspotenzial beriicksichtigt.
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4.2 Windenergie

Nach dem Energieatlas von Baden-Wirttemberg befinden sich in der Nahe zum Untersuchungsgebiet ge-
eignete Flachen fur Windkraftanlagen Abbildung 27 dargestellt). Dieses Potential hat die Stadt Rottenburg
bereits erkannt und sieht im Rottenburger Windpark eine Chance. Geplant sind auf der Flache im Stadt-
wald zwischen den Ortschaften Haifingen, Oberndorf, Seebronn und Wendelsheim bis zu acht Windener-
gieanlagen, wobei sich die genaue Anzahl im weiteren Genehmigungsprozess noch verdandern kann (Ab-
bildung 28).

Eignungsklasse
(Windpotenzialflache)

. geeignete Flache

bedingt
geeignete Flache

WK BW. Region Neckar-Alb

WG Rottanburg am Neckar - F05 -
Abstands 20 umbegende Wohnbebauung

Legende

A Potenzieller Anfagenstandort -
= N1632164 m

I Rotoriiberflug (¢ = 81,5 m)

77 Landkreis

T Gemeinde

. ] Gemarkung

[ petenzialfische

=) Abstinde zur Wohnbebauung

6101501

e N —a 5 \\ = { e
Abbildung 28: Unverbindliches Parklayout fiir die Planung (Quelle:
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4.3 Photovoltaik — Dachflichen und Freiflichen

Oberndorf hat aufgrund seiner Lage in Stiddeutschland eine glinstige Solareinstrahlung, welche die Nut-
zung von Sonnenenergie rentabel macht. Laut Globalstrahlungsatlas der LUBW liegt hier der jahrliche
Energieertrag, bezogen auf eine horizontale Flache, bei ca. 1.100 kWh/m?a und damit tiber dem bundes-
deutschen Durchschnitt (LUBW, 2020a).

Um das weitere Ausbaupotenzial der Solarenergie in Oberndorf genauer abzuschatzen, wurde das theo-
retische Solarflaichenpotenzial auf Dachflachen und Freiflachen ermittelt und ausgewertet. Fiir das PV-
Dach-Potenzial wurde das Solarkataster von Oberndorf herangezogen. Das Potenzial fiir PV- Freiflachen-
anlagen wurde aus dem Energiekataster der LUBW abgeleitet. In Tabelle 5 werden die wichtigsten Infor-
mationen zum PV-Potenzial zusammengefasst.

Tabelle 5: PV-Dach und Freiflichen Potenzial

Technischeund | ¢ Einbindung in die Niederspannungshauptverteilung (NSHV) des Gebdudes
genehmigungs- | ¢  Statik, Wind- und Dachlasten zu beachten

rechtliche e Maogliche Verschattung durch benachbarte Bebauungen oder Biume
Voraussetzun- .

e Ggf. Blendwirkung
gen:

PV-Dach:

Das theoretische Potenzial fiir den Ertrag von Photovoltaik-Anlagen bei einer Voll-
belegung im gesamten Untersuchungsgebiet liegt GIS-Daten der Stadt zu Folge in

Theoretisches etwa bei 6.100 MWhe. Das entspricht einer CO,-Einsparung von etwa 2.600 tCO,/a.

Potenzial:
otenzia PV-Freiflachen:

Im Umland des Untersuchungsgebietes kdnnen viele geeignete Flachen fiir Freifla-
chenphotovoltaik ausgemacht werden (s.h. Abbildung 29). Flachen, die im Besitz der
Kommune sind, eignen sich im Zuge der Umsetzung am besten.

Eignungsklasse
(PV-Freiflachenpotenzial)

. geeignete Flache

bedingt
geeignete Flache

Abbildung 29: Ermitteltes PV-Freiflaichenpotenzial (Quelle: Energieatlas BW)
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4.4 Solarthermie

Durch thermische Solaranlagen auf verfligbaren Dachflachen kann die dort gewonnene Sonnenenergie in
nutzbare thermische Energie umgewandelt werden und zur Unterstiitzung des Heizungssystems oder zur
Erwdarmung von Trinkwasser verwendet werden. Das theoretische Potenzial wurde aus dem PV-Dachpo-
tenzial abgeleitet. In Tabelle 6 werden die wichtigsten Informationen zusammengefasst.

Tabelle 6: Solarthermiepotenzial

Technische & geneh- | ¢ Hydraulische Einbindung in die bestehende Geb&ude-/Heizungstechnik
migungsrechtliche e Statik, Wind- und Dachlasten zu beachten

Voraussetzungen:

Theoretisches Das theoretische Potenzial fiir den Ertrag von Solarthermie-Anlagen bei einer
Potenzial: Vollbelegung im gesamten Untersuchungsgebiet liegt bei ca. 18.300 MWhtherm.

Es ist zu beachten, dass bei der Nutzung von Dachflachen die Solarthermie und die Nutzung fir PV kon-
kurriert. Aufgrund der zunehmenden Elektrifizierung der Warmeversorgung durch Warmepumpen ist die
Nutzung der Dachflachen fir PV allgemein zu bevorzugen, da tberschiissiger Strom zum Eigenverbrauch
innerhalb des Gebadudes oder zur Netzeinspeisung genutzt, tiberschiissige Warme in Sommermonaten
jedoch nur begrenzt zwischengespeichert werden kann.

4.5 Geothermie

Durch oberflachennahe Erdwdarmesonden oder -kollektoren kann Warmeenergie dem Erdreich entzogen
werden und durch ein Warmepumpensystem nutzbar gemacht und auf ein héheres Temperaturniveau
zum Heizen angehoben werden kann. In Tabelle 7 werden die Informationen zusammengefasst.

Tabelle 7: Geothermiepotenzial

Vor einer Bohrung missen die geologischen Gegebenheiten gepriift werden. Bei
Flachenkollektoren bedarf es insbesondere einer entsprechenden Flachenver-
fligbarkeit auf den Grundstiicken.

Erdwdrmesonden sind im Gebiet Rottenburg-Oberndorf aufgrund von anste-
henden Schichten des Gipskeupers nicht zuldssig, (Abbildung 30).

Technische Vo-
raussetzungen:

In Abbildung 34 wird der Umfang der anstehenden Verkarstung dargestellt. Erd-
warmekollektoren und Erdwarmekdérbe sind anzeigepflichtig und bedirfen ggf.
einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Da groRRe Teile der Umgebung des Untersu-
Genehmigungs- chungsgebietes in der Wasserschutzzone Il liegen (s.h. Abbildung 31), muss
rechtliche Aspekte: | herpriift werden, ob tiber dem Grundwasserleiter eine ausreichend méchtige
Deckschicht verbleibt. Als Alternative dazu besteht die Moglichkeit ausschlie3-
lich nicht wassergefdahrdende Arbeitsmittel einzusetzen. Im Rahmen der Geneh-
migung missen die verschiedenen umliegenden Schutzgebiete berlicksichtigt
werden. Diese werden in Abbildung 32 dargestellt. Quellenschutzgebiete befin-
den sich keine in der Umgebung zum Untersuchungsgebiet.

Erdwarmekollektoren:

Theoretisches Die spezifische Warmeleitfahigkeit des Bodens in 1-2 Metern Tiefe schwankt von
Potenzial: < 0,8 bis > 1,6 W/m*K. Fir einige Bereiche werden keine Angaben gemacht (s.h.
Abbildung 33).
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Zulassigkeit von
Erdwédrmesonden im
Landkreis Tiibingen

[ Erawarmesonden nicht zulgssig

Erdwarmesonden zuldssig
[] (Bonrtiefenbegrenzungen naca
Einzalfallprufung)

Erdwarmesonden eingeschrankt
[ zulassig (besondere Auflagen sind
2u bericksichtigen)
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Abbildung 30: Planungskarte "Zulassigkeit von Erdwarmesonden im Landkreis Tiibingen (Quelle: Landkreis Tiibin-
gen)
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b Wasserschutzgebietszonen
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Abbildung 31: Wasserschutzgebietszonen (Quelle: LUBW Datebn- und Kartendienst)
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:: . Schutzgebiete
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Abbildung 32: Schutzgebiete (Quelle: LUBW Daten- und Kartendienst)
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Abbildung 33: Geothermisches Potenzial von Erdwdrmekollektoren, Oberndorf (Quelle: ISONG Baden-Wirttem-
berg)
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Verkarstungen
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Abbildung 34: Verkarstungen, Oberndorf (Quelle: LGRB Baden-Wirttemberg)
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4.6 Grundwasser

Die oftmals ganzjahrig konstanten Temperaturen des Grundwassers kénnen im Winter als Warmequelle
dienen, um durch eine Warmepumpe auf ein hoheres Temperaturniveau zum Heizen angehoben zu wer-
den. Aufgrund des tendenziell steigenden Kiihlbedarfs im Gebadudesektor infolge des Klimawandels
kommt der Moglichkeit einer direkten Kiihlung durch Grundwasser eine steigende Bedeutung zu. In Ta-
belle 8 sind die wichtigsten Informationen zum Grundwasserpotenzial zusammengefasst.

Tabelle 8: Grundwasserpotenzial

Technische Vo-
raussetzungen:

Vor der Brunnenbohrung missen die geologischen Gegebenheiten geprift und
eine Genehmigung von der zustandigen Unteren Wasserbehoérde eingeholt wer-
den. Daflir muss sich das Gebiet auBerhalb von Heilquellen-, Wasser- und Natur-
schutzgebiete befinden. Im Zuge der Planung sind die Grundwassertemperatu-
ren, die Fordermengen, die Dicke und Tiefe des Grundwasserleiters, die vorzu-
findenden Gesteinsschichten, den Eisen- und Mangangehalt des Grundwassers
sowie Grundwasserfahnen zu erheben. Am Brunnen diirfen keine Grundwasser-
verunreinigungen bestehen. AulRerdem muss geprift werden, ob eine ausrei-
chende Flachenverfiigbarkeit fiir Saug- und Schluckbrunnen vorherrscht und ein
hinreichender Abstand zwischen Saug- und Schluckbrunnen gewahrleistet wer-
den kann.

Genehmigungs-

rechtliche Aspekte:

In Rottenburg-Oberndorf stehen die Schichten des Gipskeupers an, die generell
nur in geringem Umfang wasserfiihrend sind. Fir die typische Nutzung von Was-
serwdarmepumpen sei das oberflichennahe Grundwasserdargebot entspre-
chend der Einschiatzung des Landratsamts Tubingen deutlich zu gering.
Zudem befindet sich der nordliche Bereich von Rottenburg-Oberndorf im Was-
serschutzgebiet ,Ammertal”. Hier wird der tieferliegende Grundwasserleiter
(Oberer Muschelkalk) zur Trinkwassergewinnung genutzt. Die Grundwasserent-
nahme ist im Wasserschutzgebiet verboten.

Theoretisches
Potenzial:

Die Ergiebigkeit der hydrogeologischen Einheiten ist im Untersuchungsgebiet als
maRig bis mittel einzustufen (siehe Abbildung 35). Die topografischen Gegeben-
heiten stellen ein weiteres Indiz fiir eine potenzielle Nutzung des Grundwassers
dar. Ob der Einsatz einer Grundwasserwdarmepumpe technisch umsetzbar ist
muss durch eine Machbarkeitsstudie weiter untersucht werden.
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Abbildung 35: Ergiebigkeit der hydrogeologischen Einheiten, Oberﬁdorf (Quelle: LGRB Baden-Wiirttemberg)
4.7 Flusswarme

Es sind keine potenziellen Flisse in der Umgebung vorhanden. Hier liegt kein Potenzial vor. In Oberndorf
befinden sich die Bache Basermannsgraben und Engwiesenbach. Gerade im Winter sind die Temperatu-
ren und Durchflussmengen zu gering, um Warme entnehmen zu kénnen.

Bei Absenkung der Temperatur im Bach droht Einfrierungsgefahr.

4.8 Umweltwarme (Luft)

Die Warme der Umgebungsluft kann mit Hilfe einer Luft-Wasser-Warmepumpe ebenfalls genutzt werden
und ist einfach zuganglich. Dabei wird die Luft direkt Gber die Warmepumpe angesaugt und deren Warme
auf das Arbeitsmedium Ubertragen. Bei niedriger Aulentemperatur ist jedoch der Wirkungsgrad einer
Luft-Wasser-Warmepumpe deutlich geringer als eine Warmepumpe basierend auf Geothermie oder
Grundwasser. Dadurch muss mehr Luftvolumen umgewalzt werden, was wiederum zu einem steigenden
Bedarf an Hilfsenergie (Strom) fiihrt. Luft-Wasser-Warmepumpen kdnnen jedoch i.d.R. ohne gréRere Ein-
schrankungen eingesetzt werden. Die Anforderungen an den Larmschutz sind im Einzelfall zu priifen.

Es ist zu beachten, dass eine Warmepumpe umso effizienter betrieben werden kann, je niedriger die Ver-
sorgungstemperaturen im Gebadude sind. Daher erfordert der Einsatz von Warmepumpen in bestehen-
den, dlteren Gebauden in der Regel vorbereitende MaRnahmen, wie beispielsweise Ddmmungsmalinah-
men und den Austausch von Heizkérpern, um die Vorlauftemperatur des bestehenden Heiz- und Heizwar-
melibergabesystems moglichst unter 55 °C abzusenken.
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4.9 Abwasserwarme

Die Nutzung von Abwasserwarme aus dem Kanalnetz birgt ein groRes Potenzial fiir die Warmewende.
Dabei wird die Warmeenergie aus einem vorhandenen Abwasserkanal oder einer Klaranlage entnommen.
In konventionellen Abwasserkandlen liegen die Temperaturen des Abwassers meist zwischen 10°C bis
12°C und sind somit deutlich héher als zB bei AuRenluft wahrend der Heizperiode. Im Sommer kdnnen die
Abwassertemperaturen sogar tiber 15°C liegen. Die Nutzung als Kaltequelle ist damit prinzipiell moglich.
Es gibt verschiedene Systeme, um die Abwadrme aus dem Abwasser zu gewinnen. Die derzeit wirtschaft-
lichsten Systeme sind Kanalwarmetauscher und Bypasswarmetauscher. Bei diesen Systemen wird der Be-
trieb des Abwassersystems wahrend der Einbringung nicht beeintrachtigt. In Tabelle 9 sind die wichtigsten
Informationen zum Abwasserwarmepotenzial aufgelistet.

Tabelle 9: Abwasserwdrmepotenzial

Technische Vo- Der Kanaldurchmesser sollte mindestens grofer DN 400 sein aber idealerweise
raussetzungen: groBer DN 800 liegen bei einem Durchfluss von mind. 15 |/s.

Fir Installationsarbeiten am Kanalnetz wird eine Genehmigung bendtigt. Auer-
dem miussen Dienstbarkeiten, wie Leitungs- und Nutzungsrechte gewahrt wer-
den. Meistens muss eine minimale Abwassertemperatur von 10°C am Klarwerk
gewahrleistet werden. Diese muss im Austausch mit dem zustandigen Klarwerk
abgestimmt werden.

Genehmigungs-
rechtliche Aspekte:

GemaR der GIS-Daten befindet sich entlang der Dorfanger StraRe und der Poltrin-
ger StralRe ein Kanal mit DN 1000. Unterhalb der Rottenburger Stralle befindet
sich ein Kanal mit DN 800. In Abbildung 36 ist der Kanal der oben genannten
StraRenzlige dargestellt. Die Lange, wie in dieser Abbildung eingezeichnet um-
fasst etwa 800 Meter. Damit die Berechnungen zur Potenzialabschatzung belast-
bar durchgefiihrt werden kénnen, missen entsprechende Messungen zur Durch-
flussmenge und Abwassertemperatur durchgefiihrt werden. Durch ZuflUsse aus
einmindenden Kanélen sowie aus der Umgebungswarme warmt sich das Abwas-
ser nach einem Warmetauscher erneut langsam auf. Da sich diese Kanalab-
schnitte Gber mehrere Hundert Meter erstrecken, sollte gepriift werden, ob die
Installation mehrerer Warmetauscher moglich ist.

Theoretisches
Potenzial:

Abbildung 36: Ausschnitt Abwasserkanal Oberndorf >= DN 800 (eigene Darstellung mit GIS)
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4,10 Biomasse

Bei der Nutzung von lokal verfligbarer Biomasse wird die in zentralen oder dezentralen Verbrennungspro-
zessen genutzte thermische Energie zur Warmeerzeugung genutzt. Flr die Verbrennung von biogenen
Festbrennstoffen werden hauptsachlich Reststoffe wie Wald- und Industrieholz, Altholz, Garten- und
Parkabfalle und Stroh genutzt. Das Holz entstammt als Brennstoff dem natiirlichen Kohlenstoffkreislauf
und ist somit als nachhaltiger Rohstoff und erneuerbar einzustufen (dies gilt nur fiir nachhaltig bewirt-
schaftete Walder).

Durch die begrenzt verfligbare Menge an lokaler Biomasse, soll diese nach dem Konzeptpapier vom Bun-
desministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz nur dort eingesetzt werden, wo sie zwingend notwendig
ist (Weichenhain U., et al. 2020).

Ungeachtet der lokalen Verfiligbarkeit bietet die Verbrennung von Biomasse, z.B. in Pelletanlagen, die
Moglichkeit einer klimafreundlichen Warmeerzeugung insbesondere in den Gebauden, in denen weiter-
hin hohe Vorlauftemperaturen (> 60 °C) bendtigt werden. Sie ist damit 6kologisch gesehen, eine wichtige
Ubergangslésung zur CO,-Einsparung im noch unsanierten oder denkmalgeschiitzten Gebdudebestand
und wird daher in der Szenarienentwicklung im BASIS-Szenario neben den Warmepumpentechnologien
aufgegriffen.

Technische Vo- Verfligbarkeit von Flachen flir Lager und Erzeuger
raussetzungen:
Genehmigungs- Einhaltung der BImSchV

rechtliche Aspekte:

Das Untersuchungsgebiet umfasst eine Flache von 614 ha, wovon ca. 15 % Wald-
Theoretisches flache sind. Bei einer Nachwuchsrate von 10 m3/ha und Jahr kénnen rund 665
Potenzial: MWh/a durch eigene Holzhackschnitzel gedeckt werden. Dies entspricht 5 %
vom gesamten Warmebedarf in Oberndorf.

411 Abwirme

Der Nutzung von unvermeidbarer Abwarme aus industriellen oder gewerblichen Prozessen kommt eine
Querschnittsbedeutung zu, um die Sektoren Geb&dude und Industrie zu koppeln. Die energetische Qualitat
der Abwarme hangt dabei malRgeblich von der Temperatur der Abwarmequelle und der damit einherge-
henden Nutzbarkeit im Gebaudesektor (direkte Nutzung oder zur Einspeisung in Warmenetze) ab.

Tabelle 10: Abwarmepotenzial

e Temperaturniveau der Abwarmequelle

Technische Vo- e Temperaturanforderungen des Warmeverbrauchers
raussetzungen: e Entfernung zwischen Abwarmequelle und Verbraucher
e Gleichzeitigkeit von Warmequelle und Verbrauch

Genehmigungs- Ggf. Technische Anschlussbedingungen des Warmenetzbetreibers (TAB)
rechtliche Aspekte:

Theoretisches Im Untersuchungsgebiet konnten keine Akteure identifiziert werden, bei denen
Potenzial: Abwarme anfallt. Daher schlieBen wir dieses Potenzial aus.
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4,12 Griiner Wasserstoff

Haufig wird griiner Wasserstoff, der aus erneuerbaren Energien erzeugt wird, als wichtiger Bestandteil
der Energiewende diskutiert. Derzeit wird Wasserstoff vereinzelt und hauptsachlich als Energietrager in
den Sektoren Industrie und Mobilitdt eingesetzt. GemaR der Wasserstoff-Roadmap von Baden-Wiirttem-
berg ist griner Wasserstoff im Gebdudesektor bis 2040 nur begrenzt verfligbar und vorgesehen. Daher ist
die Nutzung von Wasserstoff vorrangig fur industrielle Anwendungen und sekundar fiir den Bereich Mo-
bilitat geplant (vgl. Abbildung 37).
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Abbildung 37: Prognostizierte Entwicklung der Wasserstoffnachfrage in Deutschland (TWh) (Quelle: Weichenhain
U., et al (2020))

Fiir die Warmewende im Gebaudesektor sieht die Warmestrategie der Bundesregierung vorzugsweise
den Einsatz von Warmepumpensystemen vor, die im Vergleich zur Wasserstoffanwendung eine weitaus
hoéhere Effizienz und CO,-Einsparung aufweisen (vgl. Abbildung 38).
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Abbildung 38: Substitutionswirkung von PtX-Techniken (Quelle: Umweltbundesamt)
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Die Verfligbarkeit von griinem Wasserstoff im Betrachtungsgebiet bis zum Jahr 2040 kann weder in den
Mengen quantifiziert noch generell zugesichert werden, so dass dieses Potenzial in der Szenarienentwick-
lung keine Anwendung findet.
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5 Szenarienentwicklung und Zieldefinition
Im folgenden Kapitel werden zwei Entwicklungsszenarien naher untersucht:

TREND-Szenario:
In diesem Szenario wird der aktuelle Trend fortgesetzt, ohne Beriicksichtigung der Klimaziele.

BASIS-Szenario 2040:
In diesem Szenario werden die MaBnahmen so ausgelegt, dass das Klimaziel von Baden-W(rt-
temberg — Klimaneutral 2040 — erreicht wird.

Die oben genannten Szenarien dienen dazu, die Herausforderungen und zusatzliche Anstrengungen im
Gebdudesektor im Hinblick auf aktuelle Trends und die Klimaschutzziele des Landes aufzuzeigen. Ziel ist
es, konkrete MaRnahmen abzuleiten, um die Klimaschutzziele aufzuzeigen. Diese MaRnahmen sollen in
ein Handlungskonzept fiir das Untersuchungsgebiet integriert werden. Die MaRnahmen sind dabei so ge-
wahlt, dass das BASIS-Szenario erreicht werden kann.

5.1 Grundlagen und Randbedingungen der Szenarien

Die grundlegenden Randbedingungen der Szenarienuntersuchung sind im Nachfolgenden kurz zusam-
mengefasst:

e Fiir jedes Szenario wird ein Endenergie- und CO,-Reduktionspfad aufgezeigt. Der Betrachtungszeit-
raum beginnt mit dem Referenzjahr 2021 und endet mit dem Zieljahr zur Erreichung der Klimaziele
des Baden-Wirttembergs im Jahr 2040. Der Warme- und Stromverbrauch der jeweiligen Szenarien
wird in Abhangigkeit der jeweiligen Sanierungsaktivitdten und -tiefe bis in das Jahr 2040 prognosti-
ziert.

e Darstellung der folgenden Einflussfaktoren auf die Energiebedarfsentwicklung:

o Sanierungsrate in % pro Jahr

o Sanierungstiefe in kWh/m?a

o Modernisierungsmalinahmen bzw. Energietragerwechsel durch technische Manahmen auf
Seiten der Warme- und Stromerzeugung

e Die Ergebnisse werden zwischen Wohngebauden und Nichtwohngebauden differenziert dargestellt.
Gebdude aus dem Liegenschaftskataster, die auf Grund ihrer Nutzungsart unbeheizt sind, werden
nicht bericksichtigt.

e Durch neue Rahmenbedingungen u.a. durch Heizungsgesetze wird angenommen, dass bis 2040 kein
Heizol mehr zur Warmebereitstellung verwendet werden darf.

e Zur Prognose der CO,-Emissionen werden die CO,-Faktoren aus Kapitel 2.1 verwendet.

e Die Prognose des Strombedarfs beriicksichtigt den Heizstrom und den Strom fir E-Mobilitat.

e In der Entwicklung des Strombedarfs werden folgende Einflussfaktoren beriicksichtigt:

o Erhohung des Strombedarfs infolge des Einbaus von Warmepumpen zur Warmeerzeugung
im sanierten Bestand; Es wird vereinfacht ein SCOP von 2,5 unabhéngig von der Warme-
quelle (Luft, Sole, Grundwasser) angenommen. Der Einbau einer Warmepumpe wird hier
mit dem Anschluss an ein Warmenetz, das aus erneuerbaren Energiequellen mittels zentra-
ler Warmepumpen gespeist wird, gleichgesetzt. Das Handlungskonzept Warme und Strom
(Kapitel 6) trifft Aussagen zur priorisierten Nutzung der Warmequelle im jeweiligen Teilbe-
reich des Gebietes.
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o  Elektrifizierung des Mobilitatssektors durch Ausbau der E-Ladeinfrastruktur und damit stei-
gender Strombedarf flr E-Mobilitat; Berlicksichtigung entsprechend der Ausbauziele der
Bundesregierung

o Dadie Datengrundlage flir Warme und Strom aus unterschiedlichen Jahren entstammt,
2021 bzw. 2022, wurde fir eine bessere Verarbeitung bzw. Darstellung angenommen, der
Strombedarf 2021 entsprache dem aus dem Jahr 2022.

5.2 TREND-Szenario 2040

Wie eingangs beschrieben, wird im TREND-Szenario der aktuelle Sanierungs- und Modernisierungstrend
im Warme- und Stromsektor fortgesetzt, ohne Berlicksichtigung der Klimaziele.

5.2.1 Warme

Die Sanierungsrate und die Sanierungstiefe folgen im TREND-Szenario dem bundesweiten Durchschnitt
der letzten Jahre, die in etwa der Sanierungsrate flir das Betrachtungsgebiet entspricht (etwa 1% pro Jahr).
Fiir die Sanierungstiefe wurde ein spezifischer Warmebedarf nach Umsetzung der SanierungsmaRnahmen
von rund 100 kWh/m?a angenommen. Dieser Wert entspricht einer typischen und moderaten Sanie-
rungstiefe.

Fir den Energietragerwechsel wird angenommen, dass 100% der sanierten Gebaude , Warmepumpen-
ready” sind und eine Warmepumpe zum Einsatz kommt. Die Randbedingungen sind in Tabelle 11 zusam-
mengefasst.

Tabelle 11: TREND-Szenario - Sanierungsrate und -tiefe

Kommunale .
Haushalte GHD ) u Quelle / Erlduterung:
Liegenschaften

Bundesweiter Durchschnitt der letzten

1 0, [s) 0,
Sanierungsrate 1,0%p.a. 1,0% p.a. 1,0% p.a. Jahre

Entspricht einer moderaten Sanie-
rungstiefe (Einzelmanahmen), in An-
lehnung an Energieverbrauchskenn-
werte BBSR

Sanierungstiefe 100 kWh/m?a 100 kWh/m?a 100 kWh/m?a

e Einsatz 100% Warmepumpen im sanierten Bestand

Energietrager-
e  Fortfihrung der bestehenden Versorgungsanlagen im unsanierten Bestand

wechsel
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Der nachfolgenden Abbildung 39 kann der Energiebedarf des Untersuchungsgebiets zum Zeitpunkt 2021
entnommen werden. Dieser liegt bei 13.700 MWh/a. Die Balken 2 und 3 stellen die Reduktion des Ener-
giebedarfs in Folge der energetischen Sanierungen der Wohn- und Nichtwohngebaude bis 2040 dar. Eine
signifikante Steigerung des Bedarfs durch die Bevolkerungszunahme ist nicht zu erwarten und wurde da-
her nicht bericksichtigt.

Durch die energetische Sanierung lasst sich der Energiebedarf bis 2040 um etwa 800 MWh/a reduzieren.
Das entspricht einer Reduktion von ca. 6% im Vergleich zu 2021 und ist deshalb so gering, da im Trend-
Szenario nur 1% der Gebaude jedes Jahr energetisch saniert werden, was in Oberndorf 5 Gebdude jedes
Jahr betrifft. In 2040 sind dann ca. 85 Gebdude mehr saniert, als heute.

TREND-Szenario: Entwicklung Energiebedarf bis 2040 in MWh/a

14.000 -700
Nicht- — 100
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( ) B Wohngebdude ® Nichtwohngebaude

Abbildung 39: Entwicklung des Energiebedarfs bis 2040
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Die Einsparungsmalnahmen wirken sich auch auf die CO,-Emissionen aus, da infolgedessen weniger War-
menergie bereitgestellt werden muss. Ergdnzend zu den SanierungsmalRnahmen werden die Energietra-
ger, wie in Tabelle 11 beschrieben, ausgewechselt. Die Werte zur CO,-Reduktion hinsichtlich des Energie-
tragerwechsels werden in Abbildung 40 dargestellt. Die Warmenergieeinsparung durch die energetische
Sanierung ist dem zu Grunde gelegt. Im Referenzjahr lagen die CO,-Emissionen zur Warmebereitstellung
bei 3.400 t CO,. Durch SanierungsmafRnahmen und Energietragerwechsel ldsst sich der CO,-AusstoR um
ca. 3.000 t CO; pro Jahr bis 2040 reduzieren, also um knapp 88% bezogen auf dem Status Quo. Das be-
deutet, dass bis 2040 noch 400 t CO; pro Jahr durch den Gebaudesektor emittiert werden wiirden.

TREND-Szenario: THG-Minderung im Geb&dudesektor bis 2040 in t CO,/a
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Abbildung 40: TREND-Szenario: THG-Minderung im Gebaudesektor bis 2040

Aus diesem Szenario resultiert somit, dass die MaBnahmen im Bereich der energetischen Sanierung, wel-
che dem bundesweiten Durchschnitt entsprechend angenommen worden sind, nur unter der Vorausset-
zung eines beschleunigten Energietragerwechsels hin zu Warmepumpen geniigen, um die CO,-Emissio-
nen deutlich reduzieren zu kénnen. Die verbleibenden CO,-Emissionen sind auf Pelletkessel und auf den
Warmepumpenstrom zuriickzufiihren unter der Annahme das diese mit Strom betrieben werden, der
dem prognostizierten Strommix in Deutschland 2040 entspricht.
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5.2.2 Strom

Im TREND-Szenario ist mit einer Erhohung des Strombedarfs von etwa 3,9 GWh im Jahr 2021 auf 5,2 GWh
im Jahr 2040 zu rechnen. Der Ausbau von Warmepumpen, der Anstieg der E-Mobilitat sowie Effizienzstei-
gerung von Elektrogeraten sorgt dafir, dass sich der Anteil des Nutzerstroms von ca. 70 % im Jahr 2021
auf etwa 47 % im Jahr 2040 verringert. Der Strombedarf fiir das TREND-Szenario ist in Abbildung 41 dar-
gestellt.

Dadurch, dass der Anteil an erneuerbaren Energien im Strommix stetig zunimmt, ist zu beobachten, dass
die CO,-Emissionen stark riicklaufig sind, ohne dass konkrete technische MaRnahmen innerhalb des Be-
trachtungsgebiets, sondern lediglich auf Seiten der Stromnetz- und Stromerzeugungsanlagenbetreiber
getatigt werden.

Stromentwicklung TREND-Szenario

Nutzerstrom [ W3irmepumpenstrom E-Mobilitdt ~ e====CO2-Emissionen

6 1.800

5 1.500

4 1.200
© (L
= =
= 3 900 8
O -

2 600

1 300

0 0

2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039
Abbildung 41: TREND-Szenario: Entwicklung Strombedarf bis 2040
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53 BASIS-Szenario 2040

Wie eingangs beschrieben, liegt im BASIS-Szenario das Klimaziel von Baden-Wiirttemberg — Klimaneutral
2040 — zu Grunde.

5.3.1 Warme

Das Basis-Szenario wird an den Klimaschutzzielen des Landes ausgerichtet. Der CO,-Reduktionspfad er-
reicht damit die Klimaneutralitat im Jahr 2040. Die Sanierungsrate sowie die Sanierungstiefe werden ge-
geniber dem TREND-Szenario verscharft. Die Werte orientieren sich dabei an der Zielstellung des Um-
weltbundesamtes und kénnen der Tabelle 12 entnommen werden. Laut Umweltbundesamt soll eine jahr-
liche sozialvertragliche Sanierungsrate von 2,5 % angestrebt werden. Die Sanierungstiefe ist ambitionier-
ter und wird an die Zielsetzung des klimaneutralen Gebdudebestandes bis 2040 angelehnt. Es wird ange-
nommen, dass 100 % des sanierten Bestandes mit Warmepumpen ausgestattet werden. Die Art der War-
meerzeugung im unsanierten Bestand wird fortgefihrt.

Tabelle 12: BASIS-Szenario 2040 - Sanierungsrate und -tiefe

K |
Haushalte GHD . ommunale Quelle / Erlauterung:
Liegenschaften
Sanierungsrate 2,5 % p.a. 2,5 % p.a. 2,5 % p.a. Zielstellung Umweltbundesamt

Zielstellung Umweltbundesamt;
entspricht einer erhéhten Sanie-
rungstiefe; in Anlehnung an Energie-
verbrauchskennwerte BBSR

Sanierungstiefe 80 kWh/m?a 70 kWh/m?a 70 kWh/m?a

e Einsatz 100% Warmepumpen im sanierten Bestand
e  Fortfihrung der bestehenden Versorgungsanlagen im unsanierten Bestand

Energietrager-
wechsel

Die erweiterten MalRnahmen in der Gebdudesanierung bewirken, dass der Energiebedarf bis 2040 um
etwa 3.600 MWh/a gesenkt werden kann. Das entspricht einer Reduktion gegeniiber 2021 von ca. 26%
(siehe Abbildung 42). Somit muss ein Restwarmeenergiebedarf von etwa 10.100 MWh/a zum Jahr 2040
noch gedeckt werden.
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BASIS-Szenario: Entwicklung Energiebedarf bis 2040 in MWh/a
-2.900
14.000
Nicht-
12.000 wohngebdude
2.700 -700
I
10.000
8.000
6.000 Wohngebaude
11.000 10.100
4.000
2.000
0
Status Quo Gebdudesanierung Gebaudesanierung Restenergiebedarf

(2021) B Wohngebidude  m Nichtwohngebiude

Abbildung 42: BASIS-Szenario: Entwicklung Energiebedarf im Gebaudesektor bis 2040

In diesem Szenario konnen die CO,-Einsparungen gegeniiber dem TREND-Szenario nochmal gesteigert
werden. Alle Sanierungs- und HeizungsmodernisierungsmaBnahmen wiirden die jahrlichen CO,-Emissio-
nen um ca. 3.100 tCO; bis 2034 reduzieren. Das entspricht einer Reduktion von 91 % gegeniiber dem
Referenzjahr 2021. Daraus folgt, dass die Zielsetzung des Umweltbundesamt die Klimaneutralitat im Un-
tersuchungsgebiet bis 2040 nahezu erreicht werden kann. Die verbleibenden CO,-Emissionen sind auf
Pelletkessel und auf den Warmepumpenstrom zurlickzufiihren, der dem prognostizierten Strommix in
Deutschland 2040 entspricht.

Die genauen Minderungen lassen sich der Abbildung 43 entnehmen.

BASIS-Szenario: THG-Minderung im Geb&dudesektor bis 2040 in t CO,/a
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2.700 -600
1.000

300
0
Status Quo Energietrdgerwechsel  Energietrdgerwechsel Rest-CO2

(2021)

B Wohngebaude ® Nichtwohngebaude

Abbildung 43: BASIS-Szenario: THG-Minderung im Gebaudesektor bis 2040
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5.3.2 Strom

Der Strombedarf zur Warmeerzeugung verdoppelt sich im BASIS-Szenario bis 2040 im Vergleich zu 2021,
auf jahrlich etwa 2 GWh. Zusammen mit dem Nutzerstrom ergibt sich ein Verbrauch von 4,5 GWh im Jahr
2040. Fur die E-Mobilitat werden in diesem Szenario die gleichen Rahmendbedingungen wie im TREND-
Szenario angenommen. Diese schlagen zusatzlich mit ca. 1,1 GWh im Jahr 2040 zu buche. Somit liegt der
jahrliche Strombedarf 2040 bei 5,6 GWh. Die Jahresverldaufe konnen der Abbildung 44 entnommen wer-
den.

Stromentwicklung BASIS-Szenario

Nutzerstrom I \Warmepumpenstrom E-Mobilitdt ~ emm===CO2-Emissionen
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Abbildung 44: BASIS-Szenario: Entwicklung Strombedarf bis 2040
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6 Handlungskonzept Warme & Strom

Zu den Themenschwerpunkten Warme, Strom, Klimaanpassung, Mobilitat und Kommunikation wird ein
Handlungskonzept skizziert, in welchem eine (ibergeordnete Strategie zur Umsetzung der genannten
Handlungsfelder aufgefiihrt wird. Zu den jeweiligen Handlungsfeldern werden Empfehlungen ausgearbei-
tet, die die Notwendigkeiten aus dem BASIS-Szenario aufgreifen und in konkrete MaRnahmen tberfihren.

Handlungskonzept Warme

Im folgenden Unterkapitel werden die Ansadtze des Handlungsfeldes Warme naher erldutert. Der Fokus
der Warmestrategie liegt auf einem zentralen Warmenetz und dezentralen Einzelldsungen. Dabei werden
die verschiedenen erneuerbaren Potenziale berticksichtigt und unter Einbezug der aktuellen Verbrauchs-
strukturen (vgl. Bestandsanalyse) dezentrale und zentrale Warmeversorgungen erarbeitet. Fir zentrale
Losungsansatze wurden Vorrangsgebiete identifiziert, die spater flir detaillierte Untersuchungen und Pla-
nungen, wie beispielsweise Warmenetzplanungen, genutzt werden kénnen.

GemaR der Warmestrategie des Umweltbundesamtes, jedoch mit einem verscharften und ambitionierte-
ren Ansatz, liegt der Fokus somit auf zentralen Versorgungsstrukturen (Warmenetze), welche eine ge-
meinschaftliche Losung darstellen.

6.1 Warmestrategie Oberndorf

Die Warmestrategie fiir das Untersuchungsgebiet lasst sich in einer logischen und idealisierten MaRnah-
menreihenfolge darstellen (s. Abbildung 45):

Warmeverbriuche Wirmequellen Warmequellen
reduzieren identifizieren integrieren

Warmeverbrauche Energetische Warmeversorgung Erneuerbare Optimierte
Satus Quo > Sanierungen > Status Quo 3 Energiequelle > Energieversorgung
Wohngebude Méglich E”‘:“"j':!f“;“’"f % Zentrale Wirmenetzldsung schaffen
rdkérbe

Offentliche/
Nicht méglich Pellet / Holz — Luft Dezentral == Dezentraleldsung finden

Kemmunale
Geb3ude

SYSTEME
Priifen

WAMEPUMPEN

Fliissiggas — Biomasse

Kohle — Power-to-Heat

Strom .
(Nachtspeicher) Solarthermie

Photovoltaik

Abbildung 45: Exemplarische Darstellung der Warmestrategie

Schritt 1:  Eine energetische Sanierung der Bestandsgebaude sollte vorgenommen werden, um die
Warmeenergie zu reduzieren.

Schritt 2:  Durch eine energetische Sanierung konnen die Vorlauftemperaturen abgesenkt werden.

Auch Niedertemperaturheizkorper konnen diese geringfligig reduzieren. Dadurch kann eine
Effizienzsteigerung, auch in der aktuellen Warmeversorgung vorgenommen werden.
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Schritt 3:  Prifung, welche erneuerbare Energiequellen verwendet werden kénnen (hier hauptséchlich
Luft oder Erdkorbe).

Schritt 4:  Prifung, ob ein Anschluss an ein Warmenetz, das mafRgeblich durch erneuerbare Energien
gespeist wird, moglich bzw. in Planung ist (zentrale Losung). Wenn nicht, muss das beste-
hende Heizungssystem auf eine klimaneutrale Lésung (z.B. Warmepumpe) umgeristet wer-
den. Zudem sollte lokaler PV-Strom verwendet werden.

6.2 Zentrale Losungen

Eine grundlegende Voraussetzung fiir eine zentrale Warmenetzlésung ist eine ausreichend hohe Warme-
bedarfsdichte, lokal verfligbares Potential von Umweltwarmequellen und der Mangel an geeigneten Al-
ternativen. Nur so kann gewdhrleistet werden, dass das Warmenetz sich langfristig wirtschaftlich betrei-
ben lasst. Die KEA-BW gibt dafiir eine Klassifizierung der Warmedichten nach potenziellen Eignungen flr
Warmenetze an. In Tabelle 13 sind die Klassifizierungen aufgelistet, welche in wirtschaftlicher Konkurrenz
zu dezentralen Einzelldsungen stehen. Zu beachten ist jedoch, dass die Kosten fiir die Warmeversorgung,
je nach lokalen Gegebenheiten stark variieren kénnen und die Klassifizierungen somit lediglich eine erste
Indikation sind. Der Aufbau von Warmenetzstrukturen ist in nachfolgenden Untersuchungen zu detaillie-
ren und zu validieren.

Tabelle 13: Klassifizierung der Warmebedarfsdichten (Endenergie) nach potenzieller Eignung fiir Warmenetze

Wirmedichte [MWh/ha*a] | Einschitzung der Eignung zur Errichtung von Wirmenetzen
0-70 Kein technisches Potenzial

>70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
>175-415 Empfohlen fir Niedertemperaturnetze in Bestand
>415-1.050 Richtwert fiir konventionelle Warmenetze in Bestand
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Quelle: KEA BW

In Bestandsgebieten wird demnach ein konventionelles Warmenetz erst ab einer Warmedichte von > 415
MWh/ha*a als wirtschaftlich realisierbar empfohlen. Konventionelle Warmenetze werden in der Regel
mit sehr hohen Vorlauftemperaturen betrieben, sodass sich alle Bestandsgebdude — ohne Sanierungs-
maRknahme — anschlieBen lassen. Bei einer Warmedichte zwischen 175-415 MWh/ha*a wird ein Nieder-
temperaturnetz in Bestandsgebieten empfohlen.

Hier kann es durchaus moglich sein, dass sich einige Gebdude erst nach entsprechenden SanierungsmaR-
nahmen anschlieRen kdnnen, um mit geringeren Vorlauftemperaturen auszukommen. Eine Studie des
Fraunhofer Instituts ,,Warmepumpen in Bestandsgebduden” zeigt jedoch, dass auch altere Gebaude (ins-
besondere ab den 1970er Jahren) mit geringem Sanierungsgrad mit einer Vorlauftemperatur < 60°C aus-
kommen kénnen. Beispielgebdude werden in der Studie aufgezeigt (Fraunhofer 2020). Fir &ltere Gebaude
konnen flankierende SanierungsmaRRnahmen erforderlich werden, bevor ein Anschluss empfehlenswert
ist.

<Projektbericht_Oberndorf_240117 > 17.01.2044 |Hummel, Schmid, Lechler Seite 58



Energetisches Quartierskonzept Oberndorf
Endbericht

Die Warmedichte wurde im Rahmen der Bestandsanalyse auf Baublockebene erhoben und wird in der
folgenden Abbildung 46 dargestellt.

| Legende
| Warmedichte [MWh/(ha*a)]

|| | o-70
| , ‘ I | >70-17
\ o \ . >175-415
_ | Y . > 415 - 1.050
| . >1.050 A

Abbildung 46: Wiarmedichten je Baublock in MWh/(ha*a) nach KEA

Diese Abbildung zeigt deutlich, dass derzeit vor allem im Zentrum Oberndorfs, nach der Klassifizierung der
KEA, ein konventionelles Warmenetz im Bestand geeignet waére.

Fiir weite Teile des Untersuchungsgebiets konnte ein Niedertemperaturwarmenetz in Frage kommen.
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6.2.1 Beschreibung (GroRes Wirmenetz)

Auf Basis der Warmedichte wurde, wie in Abbildung 47 dargestellt, ein Warmenetz fir ganz Oberndorf
untersucht. Hierbei wurden drei Varianten mit einer dezentralen Einzellésung hinsichtlich Okologie und
Okonomie verglichen. Aufgrund der geringen Warmedichte und hohen Entfernung zu einer méglichen
Energiezentrale (Annahme Standort Schule), wurde das Gewerbegebiet ,im Leimgriible” im groRen War-
menetz nicht berlcksichtigt.

Abbildung 47: Darstellung der Leitungsverladufe fiir ein Warmenetz fiir ganz Oberndorf

Um das ganze Gebiet zu erschliefen werden ca. 10,6 km Rohrleitungsldange bendtigt (inkl. Hausanschlisse,
Formstiicke und Verspriinge). Es wird von einer Rohrleitungsdimensionierung von DN 200 — 250 ausge-
gangen. Aullerdem werden Warmeverluste im Netz beriicksichtigt, die je nach Variante unterschiedlich
hoch angesetzt werden. Fir Verluste in einem Hochtemperaturnetz wird von 20 % ausgegangen, bei ei-
nem Niedertemperaturnetz von 10 %.

Aus der Potentialanalyse (vgl. Kapitel 4) verbleiben folgende thermische Umweltquellen, die in den drei
zentralen Varianten (s. Abbildung 48) berlicksichtigt werden:

e Luft als Quelle fur Luftwarmepumpe
e Biomasse
e Solarthermie
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6.2.2

Technische Konzepte (GroBes Warmenetz)

Variante 1: Biomasse

Biomasse Solarthermie

*90°C

Zentrale Erzeugung der Warme Gber Biomasse
und Solarthermie, welche Hochtemperatur (>
70°C) erzeugen und Uber ein Netz an die Ge-
badude verteilen. Sowohl sanierte (hier griin), als
auch unsanierte Gebaude (hier schwarz) kénnen
sich direkt anschlieRen.

Variante 2: Erdkérbe

Erdkérbe als Quelle

fir Warmepumpe Luftwdrmepumpe

~50°C

2

> Erfordertz. B.
- Erfordert Sanierung Frischwasserstation zur
oder technische Losung ‘ Sicherstelllfng ‘dEf
(Booster-War pe) Trinkwar ygier

Zentrale Erzeugung der Warme Uber Wasser-
Wasser-Warmepumpen, welche lber Erdkorbe
bespeist werden und Luft-Warmepumpen in
Kombination.

Sanierte Gebaude (hier griin) kdnnen sich direkt
anschlieRen, bendtigen jedoch ein dezentrales
System fiir die Trinkwarmwasserbereitung (z. B.
Frischwasserstation). Unsanierte Gebaude (hier
schwarz) missen saniert werden.

Variante 3: Eisspeicher (Langzeitspeicher)

Luftwdrmepumpe Solarthermie

Eisspeicher

~50°C

- Erfordertz. B.

- Erfordert Sanierung
oder technische Losung
(Booster-Wdrmepumpe)

Frischwasserstation zur
Sicherstellung der
Trinkwarmwasserhygiene

Zentrale Erzeugung (iber eine Wasser-Wasser-
Warmepumpe, welche Uiber einen Eisspeicher ge-
speist wird. Solarthermie zur Regeneration d. Eis-
speichers. Luft-Warmepumpe fiir AuRentempera-
turen >5 °C.

Sanierungen analog zu Variante 2 erforderlich.

Dezentrale Einzelldsung

Photovoltaikanlage

Luftwarmepumpe

- Erfordert energetische Sanierung, um mit
geringerer Temperatur auszukommen

- Erfordert z. B. Frischwasserstation zur
Sicherstellung der Trinkwasserhygiene

Dezentrale Einzelldsung als Alternative zum Netz
mit Luftwarmepumpe und Photovoltaik.

Diese Variante erfordert energetische Sanierun-
gen, um die Luftwdarmepumpe optimal betreiben
zu kénnen und eine technische Losung fir die
Trinkwarmwassererzeugung.

Abbildung 48: Ubersicht technische Konzepte fiir groBes Wirmenetz
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Es werden drei Warmenetzvarianten mit einer dezentralen Einzelldsung verglichen.

Variante 1 (Biomasse) unterscheidet sich von Variante 2 (Erdkérbe) und Variante 3 (Eisspeicher) dahinge-
hend, dass in Variante 1 (Biomasse) ein Hochtemperatur-Warmenetz (VL >70 °C) errichtet wird. Fir den
Anschluss an ein Hochtemperaturwarmenetz sind keine energetischen Sanierungen zwingend erforder-
lich.

Um sich an ein Niedertemperaturnetz anschlieRen zu kdnnen, miissen Anschlussnehmer ihr Gebaude ent-
weder energetisch sanieren, oder lGber dezentrale technische Losungen die Temperatur auf ihr Heizsys-
tem (HT) erhdhen. Fir die Sicherstellung der Trinkwasserhygiene gibt es verschiedene technische Lésun-
gen, die bei Niedertemperaturnetzen ebenfalls dezentral also Gebdudeweise erfolgen mussen.

Tabelle 14: Zusammenfassende Werte Untersuchungsgebiet — GroBes Warmenetz
Faktor Wert
Anzahl Gebaude Ca. 620 zu beheizende Gebaude
Warmeenergieverbrauch 2021 (100%)** 12,2 GWh/a
Warmeenergieverbrauch 2021 (70%)** 8,5 GWh/a
CO2-Emissionen 2021 (100%)** Ca. 3.050 tCO,

Anschlussleistung fir Verbrauch 2021
Anschlussquote* (70%)

4,0 MW

Warmeenergieverbrauch 2040 (100%)

10,1 GWh/a (BASIS-Szenario)

Warmeenergieverbrauch 2040 (70%)

7,1 GWh/a (BASIS-Szenario)

Anschlussleistung fir Verbrauch 2040
Anschlussquote* (70%)

PV-Dach Potenzial

Solarthermie Dach

3,9 MW (BASIS-Szenario)

6,1 GWhe/a
18,3 GWhterm/a

Geothermie Oberflachennah potenziell geeignet (Erdkérbe/Erdkolle-
ktoren)
Biomasse Potenziell geeignet

*Bei der Realisierung eines Nahwarmenetzes wird von einer Anschlussquote von 70% ausgegangen.
**Exkl. Bedarfe, Emissionen und Leistungsbedarfe von Gewerbegebiet ,,im Leimgrible”

6.2.3 Grobauslegung und Wirtschaftlichkeitsbewertung (GroBes Netz)

Fiir die drei potenziellen Warmenetzgebiete wurden auf Basis der Bedarfs- und Leistungsabschatzungen
sowie der erlduterten Potenziale Grobenergiekonzepte entwickelt und deren Wirtschaftlichkeit grob be-
wertet. Die Wirtschaftlichkeitsbewertung erfolgt in Anlehnung an VDI 2067 und bericksichtigt die we-
sentlichen Investitionskosten (inkl. moégliche Forderungen), betriebsgebundene Kosten (Wartung, In-
standsetzung, Betrieb, Versicherung) sowie bedarfsgebundene Kosten (Energiebezug: Strom, Biomasse)
als Vollkosten bzw. Warmegestehungskosten, unabhangig von moglichen Betriebsmodellen (Eigenbe-
trieb, Contracting 0.A.) und Leistungs- und Liefergrenzen eines Energieversorgers. Zusitzlich wurden Pla-
nungskosten und Unvorhergesehenes berlicksichtigt. Aufgrund stark schwankender Energiepreise fir
Strom bzw. steigenden Bau- und Materialkosten werden die unten indizierten Warmepreise in einer Preis-
spanne ausgegeben und sind im weiteren Planungsprozess zu verifizieren und zu detaillieren.
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Randbedingungen Wirtschaftlichkeitsbewertung:

e Grobabschatzung Investitionskosten auf Preisbasis 2023

e Bezugspreise:
o Strom:
o Strom:

o Biomasse:

e Kalkulationszins:

e Emissionsfaktoren:

o Heizol:
o Strom:

o Feste Biomasse:

200 — 280 €/MWh fur Netzbetreiber

350 €/MWh fir Privathaushalt
240 -350 €/t =50—-73 €/MWh

4%

267 tCO,/MWh
434 tCO,/MWh
20 tCO,/MWh

e Planungskosten 25% und Unvorhergesehenes 20 % der Investitionskosten
e Betriebskosten (Wartung, Instandsetzung, Versicherung) i.H.v. 3,5 - 7 %/a der Investitionskosten

e Alle Angaben in Brutto

e Fiir die Warmenetz-Varianten wird eine Férderung gemaR BEW (Stand 2023) angesetzt. Es wird
ein konservativer Ansatz mit 35 % Forderung auf Investitions- und Planungskosten gewahlt. Die
maximal mogliche Férderung betragt 40 %.

Die Grobauslegung der wesentlichen Anlagenkomponenten zur Warmeversorgung sowie deren Investiti-
onskosten, Betriebskosten und Warmepreise als Warmegestehungskosten kénnen der nachfolgenden Ta-
belle 15 entnommen werden. In den zentralen Varianten wird von einer Anschlussquote von 70 % ausge-
gangen. Die Emissionseinsparungen erhéhen sich deutlich beim Bezug von Okostrom (daher in Grau).

Tabelle 15: Grobauslegung und Wirtschaftlichkeit der Warmeversorgung (Variante 1 und 2)

\Warmebedarf (Status Quo)

ca.8.500 MWh/a

ca. 8.500 MWh/a

Leistungsbedarf

ca. 4.000 kw_th

ca. 4.000 kW_th

CO2-Einsparung (gerundet)

ca.2.000t/a

ca. 600 t/a

ca.89%

ca.25%

Technik und Investitionen:

Biomasse 80 % und Solarthermie 20% mit HT-Netz (VL

270°C), Energiezentrale in unmittelbarer
Néhe zum Netz

45% der Warme aus Erdkdrben
30% aus Luft-GroRwarmepumpe
inkl. Speicher als NT-Nahwarmenetz
Und fiir die Halfte der Gebdude eine zusatzliche dezentrale Warmepumpe
als Booster fiir den Altbau (mit 25% Anteil)

Leistun Kosten ohne | Kosten mit Leistun Kosten ohne Kosten mit

e Forderung Forderung 2 Forderung Forderung

Warmeerzeuger inkl. Pufferspeicher :u'\?f\::;;e:izﬁ: 3,40 Mio. € | 2,20 Mio. € ;fo“gr:.u% ZSZ%E;\ilkorbe’ 9,67 Mio. € | 6,28 Mio. €

2 2

Energiezentrale 309 m®EZ +200m 0,75 Mio. € 0,5 Mio. € 100 m? EZ 0,22 Mio. € 0,14 Mio. €
Anlieferung

Elektroarbeiten - - - [Trafo, MSA, NSHV 0,22 Mio. € 0,14 Mio. €

Solarthermieanlage 5.500 m? 1,92 Mio. € | 1,25 Mio. € |- - -

Photovoltaikanlage - - - - -

Warmenetz Ca. 10,6 km 15,32 Mio. € | 9,96 Mio. € [Ca. 10,6 km 15,32 Mio. € 9,96 Mio. €

Planungskosten 6,40 Mio. € | 4,16 Mio. € 7,62 Mio. € 4,96 Mio. €

Aufschlag fir Unvorhergesehenes 4,27 Mio. € | 2,78 Mio. € 5,08 Mio. € 3,30 Mio. €

ISumme 32 Mio. € | 20,8 Mio. € 38,2 Mio. € 24,8 Mio. €

Wirtschaftlichkeitsindikation:

Laufende Kosten*

1.700 bis 1.900 T€/a

2.100 bis 2.400 T€/a

Warmepreise**

310 bis 340 €/MWh

410 bis 440 €/MWh

*jahrliche Kosten fiur Energiebezug, Wartung, Instandsetzung und Versicherung, brutto
**Ermittelter Warmepreis bestehend aus Vollkosten, Fordermittel, Planungskosten und Unvorhergesehenes.
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Tabelle 16: Grobauslegung und Wirtschaftlichkeit der Warmeversorgung (Variante 3 und 4)

GRORES NETZ | 70% AQ V3 - Eisspeicher + Solarthermie + WP V4 - Dezentrale Einzell6sung
\Warmebedarf (Status Quo) ca. 8.500 MWh/a ca. 8.500 MWh/a
Leistungsbedarf ca. 4.000 kW_th ca. 4.000 kW_th
CO2-Einsparung (gerundet) ca. 600 t/a ca. 800 t/a
ca.27% ca.35%
[Technik und Investitionen:
50% der W?;rr:tev?/'ljls Solartherl?uf\rl;u’fl E;ss?elcherund 25% Dezentrale Versorgungder Gebaude
aus" e armepumPe a S -a yvarmenetz 100% Luft-Warmepumpe
Und fiir die Hélfte der Gebdude eine zusatzliche dezentrale Inkl. 2 PhotovoltaikModule je Gebiude
Warmepumpe als Booster fir den Altbau (mit 25% Anteil) : J
Leistun Kosten ohne | Kosten mit Leistun Kosten ohne Kosten mit
g Forderung | Forderung g Forderung Forderung
3,6 MW WP + 4.500 m?
\Warmeerzeuger inkl. Pufferspeicher Eisspeicher + 240 dez. WP 11,91 Mio. € | 7,74 Mio. € [4 MW dez. WP 14,0 Mio. € 9,1 Mio. €
4 20 kw
Energiezentrale 100 m? 0,22 Mio. € | 0,14 Mio. € |- - -
Elektroarbeiten Trafo, MSA, NSHV 0,22 Mio. € | 0,14 Mio. € |- - -
Solarthermieanlage 2 MW, 1.200 m? 0,42 Mio. € | 0,27 Mio. € |- - -
Photovoltaikanlage - - - |Dez. Photovoltaikanlagen 1,20 Mio. € | 1,20 Mio. €**
\Warmenetz < DN 250 ca. 10,6 km 15,32 Mio. € | 9,96 Mio. € |- - -
Planungskosten 8,24 Mio. € | 5,48 Mio. € 3,80 Mio. € 2,47 Mio. €
Aufschlag fir Unvorhergesehenes 5,62 Mio. € | 3,65 Mio. € 3,04 Mio. € 1,98 Mio. €
ISumme 42,0 Mio. € | 27,4 Mio. € 22,0 Mio. € |14,8 Mio. €***
\Wirtschaftlichkeitsindikation:
Laufende Kosten* 2.200 bis 2.600 T€/a 2.100 bis 2.500 T€/a
Wirmepreise** 440 bis 470 €/ MWh 240 bis 270 €/MWh

*jahrliche Kosten fiir Energiebezug, Wartung, Instandsetzung und Versicherung, brutto

**Ermittelter Warmepreis bestehend aus Vollkosten, Fordermittel, Planungskosten und Unvorhergesehenes.

***Die Warmepumpen, Planungskosten und der Aufschlag fiir Unvorhergesehenes werden mit jeweils 35 % gefor-
dert. Die Installation einer Photovoltaikanlage wird nicht gefordert.

Keine der zentralen Variante kann wirtschaftlicher dargestellt werden, als eine dezentrale Einzell6sung.

Das bedeutet, die glinstigste klimagerechte Heizform in Oberndorf wird sein, wenn jede:r Hauseigenti-
mer:in sich selbst um eine eigene Losung kiimmert.
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6.2.4 Beschreibung (Kleines Netz)

Da sich ein Warmenetz fir ganz Oberndorf nicht wirtschaftlich darstellen lasst, wird untersucht, ob ein
kleineres Netz besser geeignet ist. Hierflr wird die Warmedichte nochmal detaillierter dargestellt, um
aufzuzeigen, welche Baublocke eher 400 MWh/ha*a aufweisen, und welche an der unteren Grenze der
KEA-Empfehlung liegen (200 MWh/ha*a) (sieheAbbildung 49Abbildung 49).

Legende
Warmedichte [MWh/(ha*a)]

0-200

>200-250
>250-300
>300-350
>350-400

. > 400

.

Abbildung 49: Wiarmedichten je Baublock in MWh/(ha*a)

Hieraus gehen zwei Gebiete hervor, flr die sich ein Warmenetz im speziellen eignet. Zum einen das Dorf-
zentrum und zum anderen das sich im Osten befindende Wohngebiet. Die Abbildung 50 stellt das Versor-
gungsnetz dieser Warmenetzvariante dar. Dort liegen die Warmedichten haufig bei etwa 400
MWh/(ha*a).

Im weiteren Verlauf werden die zwei Gebiete fiir potenzielle Nahwarmenetze naher betrachtet und dar-
gestellt. Auf Grund der Nahe zueinander werden die Netze miteinander verbunden und bilden somit ein
gemeinsames Nahwarmenetz. Hierflir wurden die wesentlichen Anlagenkomponenten (Erzeuger, Verteil-
netz, Ubergabepunkte) grob dimensioniert und die Wirtschaftlichkeit grob indiziert.
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Abbildung 50: Darstellung der Leitungsverldufe fiir ein kleineres Warmenetz

Um das Teil-Gebiet mit rund 180 Gebauden zu erschlieen werden ca. 5,2 km Rohrleitungslange benétigt
(inkl. Hausanschlisse, Formstiicke und Verspriinge). Es wird von einer Rohrleitungsdimensionierung von
DN 150 - 200 ausgegangen. AulRerdem werden Warmeverluste im Netz berticksichtigt, die je nach Vari-
ante unterschiedlich hoch angesetzt werden. Flr Verluste in einem Hochtemperaturnetz (VL=70°C) wird
von 20 % ausgegangen, bei einem Niedertemperaturnetz von 10 %.

Aus der Wirtschaftlichkeitsanalyse vom groRen Netz sind nur zwei Warmequellen als konkurrenzfahig ge-
geniber der individuellen Einzell6sung hervorgegangen, weshalb beim kleinen Netz lediglich folgende Va-
rianten in den Technischen Konzepten gegenilibergestellt werden:

e Biomasse mit Solarthermie-Unterstiitzung
e Erdkorbe als Quelle fir Warmepumpe
e Einzellésungen (individueller Heizungstausch je Gebaude mit Luft-Warmepumpe)
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6.2.5

Technische Konzepte (Kleines Warmenetz)

Biomasse Solarthermie

~90°C

Zentrale Erzeugung der Warme
Uiber Biomasse und Solarthermie,
welche Hochtemperatur (> 70°C)
erzeugen und lber ein Netz an
die Gebaude verteilen. Sowohl
sanierte (hier griin), als auch un-
sanierte Gebaude (hier schwarz)
kénnen sich direkt anschlieBen.

Variante 5: Biomasse

Variante 6: Erdkorbe

Erdkorbe als Quelle

Dezentrale Einzell6sung

flr Warmepumpe Luftwarmepumpe

~50°C
)
= Erfordert z. B.
> Erfordert Sanierung Frischwasserstation zur
oder technische Losung _ Sicherstellung der
(Booster-Wirmepumpe) Trinkwarmwasserhygiene

Zentrale Erzeugung der Warme
Uber Wasser-Wasser-Warme-
pumpen, welche liber Erdkorbe
bespeist werden und Luft-War-
mepumpen in Kombination.
Sanierte Gebaude (hier griin)
konnen sich direkt anschlieRen,
benotigen jedoch ein dezentrales
System fiir die Trinkwarmwasser-
bereitung (z. B. Frischwassersta-
tion). Unsanierte Gebaude (hier
schwarz) miissen saniert werden.

Luftwédrmepumpe Photovoltaikanlage

- Erfordert energetische Sanierung, um mit
geringerer Temperatur auszukommen

= Erfordert z. B. Frischwasserstation zur
Sicherstellung der Trinkwasserhygiene

Dezentrale Einzellésung als Alter-
native zum Netz mit Luftwarme-
pumpe und Photovoltaik.

Diese Variante erfordert energeti-
sche Sanierungen, um die Luftwar-
mepumpe optimal betreiben zu
kénnen und eine technische Lo-
sung flr die Trinkwarmwasserer-
zeugung.

Abbildung 51: Ubersicht technische Konzepte fiir kleines Warmenetz
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Folgende Bedarfe sind in der groben Wirtschaftlichkeitsabschatzung vom kleinen Netz zugrunde gelegt

Tabelle 17: Zusammenfassende Werte Untersuchungsgebiet- kleines Warmenetz

Faktor Wert

Anzahl Gebdude Ca. 180 zu beheizende Gebdude (bei AQ 70%)
Warmeenergieverbrauch 2021 (100%) 6,5 GWh/a

Warmeenergieverbrauch 2021 (70%) 4,5 GWh/a

CO-Emissionen 2021 (100%) Ca. 1.600 tCO;

Anschlussleistung flir Verbrauch 2021

Anschlussquote* (70%) 2,5 MW

Warmeenergieverbrauch 2040 (100%) 2,9 GWh/a (BASIS-Szenario)
Warmeenergieverbrauch 2040 (70%) 2,0 GWh/a (BASIS-Szenario)

Anschlussleistung fir Verbrauch 2040

1,1 MW (BASIS- i
Anschlussquote* (70%) , (BASIS-Szenario)

PV-Dach Potenzial 2,5 GWhe/a

Solarthermie Dach 7,5 GWhierm/a

Geothermie Oberflachennah potenziell geeignet (Erdkorbe/Erdkolle-
ktoren)

Biomasse Potenziell geeignet

*Bei der Realisierung eines Nahwarmenetzes wird von einer Anschlussquote von 70% ausgegangen.

Fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden die gleichen Rahmenbedingungen wie fiirs groBe Warme-
netz angesetzt (vgl. Kapitel 6.2.3).

Tabelle 18: Grobauslegung und Wirtschaftlichkeit der Warmeversorgung (Variante 5,6 und 7)

V5 - Kleines Warmenetz V6 - Kleines Warmenetz
- _ a M
KLEINES NETZ | 70% AQ Biomasse + Solarthermie _Erdkérbe + WP V7 - Dezentrale Einzellosung
\Wirmebedarf (Status Quo) ca.4.500 MWh/a ca.4.500 MWh/a ca.6.500 MWh/a
Leistungsbedarf ca.2.500 kW_th ca. 2.500 kW_th ca.2.500 kW_th
CO2-Einsparung (gerundet) ca.1.100 t/a ca.300t/a ca. 602 t/a
ca. 89% ca. 25% ca.35%
[Technik und Investitionen:
45% der Warme aus Erdkérben
Biomasse 80 % und Solarthermie20% mit HT-Netz (VL 30% aus Luft-GroBwarmepumpe: Dezentrale Versorgungder Gebaude
>70°C), Energiezentrale in unmittelbarer inkl. Speicher als NT-Nahwarmenetz 100% Luft-Warmepumpe
Nahe zum Netz Und fiir die Hilfte der Gebaude eine zusitzliche dezentrale Warmepumpe Inkl. 2 PhotovoltaikModule je Gebaude
als Booster fiir den Altbau (mit 25% Anteil)
Leistun; Kosten ohne | Kosten mit Leistun Kosten ohne Kosten mit Leistun, Kosten ohne Kosten mit
8 Forderung | Forderung 8 Forderung Forderung 8 Forderung Forderung
TR, P | (e 2,14 Mio. € | 1,39 Mio. € |22 MW WP, 470 Erdidrbe, 5,42 Mio. € | 3,53 Mio. € |4 MW dez. WP 7,83 Mio. € | 5,01 Mio. €
PL peicher 90 dez. WP & 20 kW
2 2
Energiezentrale 150 m* EZ + 200 m 0,60 Mio. € | 0,39 Mio. € [80 m? EZ 0,17 Mio. | 0,11 Mio. € |-
Anlieferung
Elektroarbeiten - - - [Trafo, MSA, NSHV 0,25 Mio. € 0,16 Mio. € |-
ISolarthermieanlage 2.000 m? Kollektorfliche 0,70 Mio. € | 0,45 Mio. € |-
Photovoltaikanlage - - - | Dez. Photovoltaikanlagen 0,45 Mio. € 0,45 Mio. €
\Warmenetz < DN150, ca. 5,2 km 6,66 Mio. € | 4,33 Mio. € |< DN150, ca. 5,2 km 6,67 Mio. € 4,33 Mio. € |-
Planungskosten 3,03 Mio. € | 1,97 Mio. € 3,75 Mio. € 2,44 Mio. € 2,01 Mio. € 1,04 Mio. €
|Aufschlag fiir Unvorhergesehenes 2,02 Mio. € | 1,31 Mio. € 2,50 Mio. € 1,63 Mio. € 1,66 Mio. € 1,08 Mio. €
\Summe 15,2 Mio. € | 9,84 Mio. € 18,8 Mio. € 12,2 Mio. € 12,0 Mio. € | 7,6 Mio. €***
Wirtschaftlichkeitsindikation:
Laufende Kosten* 600 bis 700 T€/a 800 bis 1.000 T€/a 1.000 bis 1.200 T€/a
Warmepreise** 240 bis 270 €/MWh 330 bis 3706/MWh 240 bis 270 €/MWh

*jahrliche Kosten fir Energiebezug, Wartung, Instandsetzung und Versicherung, brutto

**Ermittelter Warmepreis bestehend aus Vollkosten, Fordermittel, Planungskosten und Unvorhergesehenes.

***Die Warmepumpen, Planungskosten und der Aufschlag fiir Unvorhergesehenes werden mit jeweils 35 % gefor-
dert. Die Installation einer Photovoltaikanlage wird nicht geférdert.

In der Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir das kleine Netz ergibt sich, dass der Warmepreis flr Variante 5

(Biomasse) gleichauf mit dem Warmepreis fir eine dezentrale Einzelldsung ist. Ein wirtschaftlicher Vorteil
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des Warmenetzes in Variante 5 ist, dass fiir eine Umstellung der Warmeerzeugung nicht zwingend eine
energetische Sanierung erforderlich wird.

Die Kosten fiir eine energetische Sanierung missten in Variante 7 theoretisch noch drauf gerechnet wer-
den.

6.2.6 Exzerpt zur wirtschaftlichsten zentralen Losung

Durch die lokale Verbrennung von Biomasse entstehen immer noch direkte Scope 1 Emissionen vor Ort —
die Warmeversorgung in Oberndorf wird also nicht vollstandig dekarbonisiert. Eine weitere Reduktion der
Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung kann somit iber den Anteil Solarthermie im Netz und die
energetische Sanierungen erreicht werden.

Aufgrund der Restriktionen in Oberndorf zur Errichtung von Erdsonden und dem geringen Grundwasser-
aufkommen lassen sich andere gemeinschaftliche Varianten jedoch nicht wirtschaftlich darstellen.

Der Warmepreis, und demnach die Wirtschaftlichkeit der zentralen Variante gegeniber einer dezentra-
len Einzellésung hangt maRgeblich von der Anschlussquote ab (s. Abbildung 52). Bei 50 % Anschluss-
guote im kleinen Warmenetz-Gebiet ist eine Konkurrenzfahigkeit gegentliber Variante 7 gerade noch ge-
geben — vor Allem mit Hinblick darauf, dass SanierungsmaBnahmen nicht unmittelbar erforderlich sind
und Investitionen hierfiir planbar in die Zukunft geschoben werden kdnnen.

70% 50% 30% . "
Anschlussquote Anschlussquote Anschlussquote Einzellsung

€ ca. 24— 27 ct/kWh ca. 27— 30 ct/kWh ca. 37— 40 ct/kWh ca. 25— 28 ct/kWh
- Hau_shalt_e 180 Anschliisse 128 Anschlisse 77 Anschliisse
im Teilgebiet
B . hohe Erwartung, Realistisch, worst case,
HErE konkurrenzfihig héhere Kosten als Einzelldsung unwirtschaftlich

Abbildung 52: Einfluss der Anschlussquote auf den Warmepreis
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6.3 Dezentrale Lésungen

In Gebieten, welche nicht fiir eine zentrale Nahwarmenetzlosung geeignet sind oder keines geplant wird,
mussen dezentrale Einzelldsungen gefunden werden. Das gilt auch fiir Gebdude, welche akuten Hand-
lungsbedarf haben, das aktuelle Heizungssystem auszutauschen. Derzeit verwenden die meisten Einzel-
I6sungen den fossilen Brennstoff Heizol als Energietrager. Damit die Klimaziele erreicht werden koénnen,
missen die derzeitigen Heizungssysteme auf klimaneutrale Losungen umgeriistet werden. Dazu eignen
sich insbesondere strombasierte Lésungen (z.B. Warmepumpen) oder im Einzelfall regenerative Brenn-
stoffe (z.B. Pellets). In Abbildung 53 werden die typischen Einzelldsungen, mit den Vor- und Nachteilen
des Heizungssystems, dargestellt.

‘ Regenerati
Fossile Brennstoffe egenerative Strombasiert
Brennstoffe

Heizdl Erdgas Fliissi ge;_.GEzs Biomasse Luft-Wasser- Wasser-Wasser-
(z.B. Pellets) Wirmepumpe Wirmepumpe

(] Klimaschéid\fEh‘_u @ Klimaschédlich (-] Kli_r_p;a"échéidlich © Fiir alle Temperatur- g Keine CO,-Emissionen @ Keine CO,-Emissionen
anforderungen mit Okostrom mit Okostrom
© Gesetzlich verboten, = Noch nicht verboten, © “Nischenanwendung c
" aber Regel i Giinsti P t hoh
_“‘_a er Regelungen " ® Nach nicht verboten, Platz im ﬂaus © Giinstige (+] ermanent hohe
werden strikter . notwendig Anschaffungskosten Effizienz und
aber Regelungen
werden strikter @ CO,-Emissionen AuBRentemperaturen © Geringe Betriebskosten

beeinflussen die Keine Schallemissi
Effizienz @ Keine Schallemissionen

nach AuRen
Mebhr Platzbedarf fir

T Vergleichsweise

Kostenintensive
Risiko stérender Anschaffung
Gerduschkulisse im Ort

Kompatibilitat mit
Vergleichsweise hohe individueller
Betriebskosten Vorlauftemperatur

Kompatibilitat mit
individueller
Vorlauftemperatur

Abbildung 53: Einzelldsungen und deren Vor- und Nachteile

Fossile Brennstoffe werden im Rahmen des energetischen Quartierskonzeptes als Einzellésung ausge-
schlossen, da diese einen hohen CO,-Faktor aufweisen und somit klimaschadlich sind.

Schon im derzeit gliltigem Gebaudeenergiegesetz (GEG) missen (mit Ausnahmeregelungen) nach §72
Heizkessel mit fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen

e welche vor dem 1. Januar 1991 eingebaut worden sind, ausgetauscht werden
e welche nach dem 1. Januar 1991 eingebaut worden sind, nach spatestens 30 Jahren ausge-
tauscht werden.

GemaR der Novelle des GEGs muss seit dem 1. Januar 2024 in Oberndorf jede neu eingebaute Heizung zu
65% mit Erneuerbaren Energien betrieben werden. Diese Anforderungen sind auch fiir Bestandsgebaude
formuliert, sofern diese saniert/modernisiert werden. Sofern kein Warmenetz ausgewiesen wird, gilt
diese Regelung fir Rottenburg ab 2028. Allerdings besteht eine Beratungspflicht, wer vorher eine fossile
Heizung einbauen mochte. Moéglicherweise wird tiber die kommenden Jahre der Anteil verfligbarer Biogas
bzw. Biodl-Brennstoffe erhdht, so dass Heizungen auch dariber betrieben werden kdnnen. Das Angebot
fiir diese Energietrager ist aktuell noch sehr gering, so dass deren Markt-Entwicklung nicht abzusehen ist
und in den Prognosen nicht verwendet wird. In der GEG werden sie jedoch genannt, mit dem Verweis,
dass ab 2045 kein Heizol mehr zugelassen wird.
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Wie eingangs erwahnt, ist eine dezentrale Einzellésung insbesondere dort notwendig, wo kein zentrales
Nahwarmenetz umgesetzt werden kann oder geplant ist. Es wird empfohlen, dass die Stadt Rottenburg
schnellstmoglich dartiber informiert, in welchen Quartieren eine Machbarkeitsstudie fiir ein Nahwarme-
netz durchgefiihrt wird, damit die Biirger:innen eine gewisse Planbarkeit ihrer Sanierungs- und Moderni-
sierungsaktivitaten bekommen. Hier ist es wichtig, eine gezielte Beratung anzubieten, insbesondere fir
Gebdude, welche in den kommenden Jahren auf Grund des Alters ihre Heizungsanlage modernisieren
mussen.

In Bereichen, in welchen keine Nahwarmeversorgung angestrebt wird, sollte die Stadt Rottenburg gezielte
Informationen zu alternativen Heizungssystemen geben. Empfohlen wird der Einsatz von Warmepumpen
und nur in Ausnahmefallen Pelletkessel-Anlagen (z.B. bei hohen Vorlauftemperaturen auch nach einer
Sanierung im denkmalgeschiitzten Bestand).

In den Gebaudesteckbriefen werden die MaRnahmen zur Heizungsmodernisierung als auch zur energeti-
schen Sanierung fir typische Gebdude im Untersuchungsgebiet dargestellt. Die Gebdudesteckbriefe sind
in Anlage 10 zu finden.

Handlungskonzept Strom

Wie Kapitel 5 zu entnehmen ist, wird sich der Strombedarf in den kommenden Jahren erhdhen. Dies liegt
mitunter an den erh6hten Heizstrombedarfen fir Warmepumpen und dem Ausbau der E-Mobilitat. Allein
dafiir werden im BASIS-Szenario Jahr 2040 etwa 3,1 GWh Strom pro Jahr benétigt. Insgesamt liegt somit
der Gesamt-Strombedarf (inkl. Nutzerstrom) bei etwa 5,6 GWh pro Jahr.

Das theoretische Potenzial von PV-Dachanlagen liegt bei etwa 6,1 GWh/a. Werden die gesamten poten-
ziellen Flachen genutzt so kénnte der gesamte Strombedarf (Nutzerstrom, Haushalt, Gewerbe, StralRen-
beleuchtung) innerhalb des Untersuchungsgebietes bilanziell gedeckt werden. Daraus kann geschlussfol-
gert werden, dass ein massiver Ausbau von erneuerbaren Energien, insbesondere PV-Dach Anlagen, un-
abdingbar ist, um die Klimaziele bis 2040 zu erreichen. Die Nutzung der verfligbaren Energiepotenziale
zur Stromerzeugung auf dem Untersuchungsgebiet ist langfristig die glinstigste Moglichkeit um die Kli-
maneutralitdt zu erreichen. Die Nutzung auf dem eigenen Stadtgebiet reduziert zukiinftige Kompensati-
onsmalnahmen und starkt die lokale Wertschépfung. Dachflachen der kommunalen Liegenschaften soll-
ten in jedem Fall genutzt werden, auch um eine Vorreiterrolle einzunehmen. Damit auch die Dachfldchen
von privaten Haushalten und Unternehmen genutzt werden, sollte eine gezielte Beratung durchgefiihrt
werden (s. MaBnahme zur Informationskampagne).

Empfohlen wird dabei, den erzeugten Strom zu einem grofRen Anteil direkt innerhalb der Geb&dude oder
im Quartier zu verbrauchen und nur Uberschiisse in das Stromnetz einzuspeisen. Der erzeugte Strom aus
einer PV-Dach Anlage kann beispielsweise fir das Laden von Elektroautos (+Batteriespeicher), oder fur
das Betreiben der Warmepumpe verwendet werden. Zudem sollte das Potenzial an PV-Freiflachen um
Oberndorf weiter geprift werden.

Fiir den gezielten Ausbau von erneuerbaren Energien werden im Anhang folgende MaBnahmen aufge-
fihrt:

e Vorristung und sukzessiver Ausbau der Stromnetzinfrastruktur

e Ausbau erneuerbarer Energien

¢ Informationskampagnen (Teil der Kommunikations- und Beteiligungsmanahmen)

e Einbindung lokaler Akteur:innen (Teil der Kommunikations- und BeteiligungsmalRnahmen)
e Mitmachaktionen (Teil der Kommunikations- und BeteiligungsmalRnahmen)
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7 Handlungskonzept Klimaanpassung
7.1 Einleitung

Die Notwendigkeit von Klimaanpassung in Kommunen steht aulSer Frage, da der schnell voranschreitende
Klimawandel eine der drangendsten globalen Herausforderungen unserer Zeit darstellt. Der anthropogen
verursachte Prozess verstdrkt den natirlichen Treibhauseffekt und die globalen Temperaturen der Erdat-
mosphare steigen immer weiter an, was konkrete Umwelt- und Klimaveranderungen zur Folge hat. Der
Weltklimarat geht davon aus, dass durch die globale Erwarmung extreme Wetterereignisse wie Hitzewel-
len, Dirren, Hochwasser und Starkregen in den nachsten Jahrzehnten weiter zunehmen werden.

“,,J Deutschland a4 weltweit

-=~linearer Trend Deutschland +1,6 °C

2| —linearer Trend weltweit +1,1°C

Temperaturabweichung [°C]

1890 1920 1950 1980 2010

Abbildung 54: Temperaturerwarmung in Deutschland stéarker als weltweit. Lufttemperaturanomalien zum viel-
jahrigen Mittelwert von 1961-1990 fiir Deutschland und weltweit (Quelle: BBSR (2023). Klimaangepasste Ge-
bdude und Liegenschaften (S. 18)

Diese Ereignisse verursachen nicht nur menschliches Leid, sondern haben auch erhebliche wirtschaftliche
Auswirkungen. Allein in Deutschland sind zwischen 2000 und 2021 durch die Folgen des Klimawandels
mindestens 145 Milliarden Euro Schaden entstanden®®. Abhéngig von der weiteren Entwicklung des Kli-
mawandels, liegen die zukiinftigen Kosten bis 2050 zwischen 280 und 900 Milliarden Euro. Bei Klimafol-
gekosten und moglichen Schdaden kann eine Differenzierung zwischen materiellen und immateriellen so-
wie direkten und indirekten Folgen (vgl. Abbildung 54) vorgenommen werden. Nicht mit eingerechnet sind
immaterielle Schaden bzw. daraus resultierende Folgekosten wie zahlreiche gesundheitliche Beeintrach-

tigungen, Todesfille durch Hitze und Uberflutungen, die Belastung von Okosystemen, der Verlust von
Artenvielfalt und eine schlechtere Lebensqualitat.

13 Die Bundesregierung. Abgerufen am 16. November 2023, von www.bundesregierung.de/breg-de/schwer-
punkte/klimaschutz/kosten-klimawandel-2170246
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Kategorien von Klimafolgekosten und Dimensionen maoglicher Schaden
MATERIELL
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= « Produktionseinbuen wegen — Beeintrachtigungen
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a Landwirtschaft S S o Verlust der heimischen
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Problemen bei Zulieferern
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Landschaftsbilds

* Psychische Belastungen durch
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Angehdrigen

* Politische Instabilitat

INDIREKT

Ao
Abbildung 55: Schiden und Klimafolgekosten 4

Klimaschutz und Klimaanpassung sind zwei unterschiedliche Ansatze im Umgang mit dem Klimawan-
del. Klimaschutz (auch Mitigation) zielt darauf ab, die Treibhausgasemissionen zu reduzieren, um den
Klimawandel einzudammen. Der Fokus liegt auf der Vermeidung oder Verminderung von menschen-
gemachten Treibhausgasen wie Kohlendioxid (CO3), Methan (CH4) und Lachgas (N2O), um den Anstieg
der globalen Durchschnittstemperatur zu begrenzen und dadurch die negativen Auswirkungen des Kli-
mawandels zu minimieren. Klimaanpassung (auch Adaption) hingegen konzentriert sich darauf, sich an
die bereits unvermeidbaren Verdanderungen anzupassen und die Resilienz von Gemeinschaften und
Okosystemen gegeniiber klimabedingten Risiken zu stirken. Dies umfasst die Anpassung an verin-
derte klimatische Bedingungen wie haufigere Hitzewellen, Starkregen, Diirren und steigende Meeres-
spiegel. Das Hauptziel der Klimaanpassung ist es, die Gesellschaft und die Umwelt widerstandsfahiger
gegeniber den bereits auftretenden und zukinftigen Auswirkungen des Klimawandels zu machen. Ins-
gesamt erganzen sich Klimaschutz und Klimaanpassung. Wahrend Klimaschutz darauf abzielt, die lang-
fristigen Ursachen des Klimawandels zu bekdmpfen, konzentriert sich Klimaanpassung auf die Bewal-
tigung der realen und aktuellen Auswirkungen des bereits stattfindenden Wandels. Beide Ansatze sind
entscheidend, um die Folgen des Klimawandels zu minimieren und die Nachhaltigkeit unserer Gesell-
schaften zu gewahrleisten.

Exkurs landlicher Raum:

Klimawandelanpassung bedarf sehr standortspezifische Losungen, welche einen langen Zeithorizont
und vielfaltige Bereiche wie Gesundheit, biologische Vielfalt, Bauwesen etc. berticksichtigen. Kommu-
nen sind aufgrund ihrer Nahe zu den Birger:innen und der Verantwortung fir die Infrastruktur ent-
scheidende Akteure in beiden Bereichen.

Im landlichen Raum stellt die Klimaanpassung spezifische Herausforderungen und weist besondere
Merkmale auf. Durch die Abhangigkeit von der Landwirtschaft kénnen veranderte Niederschlagsmus-
ter, langere Trockenperioden oder Starkregenereignisse, die Ernteertrage beeintrachtigen. Diese sind
notwendig fur die Erndhrungssicherheit und gefahrden somit die Existenzgrundlage der landlichen Be-
volkerung. Landliche Gebiete sind auRerdem anfillig fir Naturgefahren wie Uberschwemmungen,

4Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz. Abgerufen am 15. November 2023, von

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/M-O/Merkblaetter/merkblatt-klimawandelfolgen-in-deutsch-
land-zusammenfassung.pdf?__blob=publicationFile&v=14
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Waldbrande und Sturmschaden. Der Klimawandel kann die Haufigkeit und Intensitat dieser Ereignisse
erhohen, was die Sicherheit und Infrastruktur gefahrdet. Ein weiterer Aspekt ist der Demografische
Wandel. Viele junge Menschen ziehen in Stadte, wodurch die landliche Bevolkerung altert. Dies kann
die Fahigkeit zur Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen beeintrachtigen. Die Umsetzung von Klima-
anpassungsmaRnahmen in landlichen Kommunen ist daher von entscheidender Bedeutung, um die
negativen Auswirkungen des Klimawandels zu minimieren und die Lebensqualitat der Blrger:innen zu
erhalten.?®

7.2 Vorgehen Klimawandelanpassung

Um die Klimawandelanpassung zum Erfolg zu fihren ist ein strukturiertes Vorgehen sowie ein Kom-
munikations- und Beteiligungskonzept empfehlenswert. Eine umfassende Beteiligung betroffener re-
gionaler Akteure ist von Bedeutung um die Akzeptanz zu erhéhen und sollte spatestens im Rahmen
der MaRnahmenentwicklung erfolgen.

Der Prozess zur Anpassung an den Klimawandel kann nach dem BBSR (2023) in flinf aufeinander auf-
bauende Phasen untergliedert werden. Diese Phasen sollten idealerweise der Reihe nach durchlaufen
werden, um die komplexe Herausforderung der Klimaanpassung systematisch umzusetzen. Die Glie-
derung in diese Schritte erleichtert die strukturierte Herangehensweise an die Klimaanpassungsauf-
gabe. Nachfolgend sind die flinf Phasen aufgelistet (vgl. Abbildung 56):

1. Betroffenheit — Klimaauswirkungen der Kommune bzw. Region verstehen und beschreiben.

2. Gefdhrdung erkennen und bewerten - Klimafolgen und Wirkung sowie die sich hieraus ergebende
Vulnerabilitat analysieren.

3. MaBnahmen entwickeln und Anpassungsoptionen mit dem Ziel vergleichen.

4. Integration und Umsetzung: MaRRnahmen planen, umsetzen sowie mogliche Schwierigkeiten be-
ricksichtigen

5.  Monitoring, Evaluation: Anpassungen beobachten und bewerten

15 Umweltbundesamt: Abgerufen am 02. Januar 2024, von www.umweltbundesamt.de/themen/anpassungsstrate-
gien-fuer-die-deutsche;
Zentrum KlimaAnpassung: Abgerufen am 15. November 2023, von zentrum-klimaanpassung.de/sites/default/fi-
les/2022-12/ws4_klimaanpassung_im_laendlichen_raum.pdf;
Baumiiller, Nicole (2018). Stadt im Klimawandel Klimaanpassung in der Stadtplanung Grundlagen, MaBnahmen und
Instrumente.
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Abbildung 56: Vorgehen zur Klimawandelanpassung?®
7.3 Klimaprojektion

Dank passender Daten kann in Baden-Wirttemberg auf spezifische Klimaprojektionen fiir einzelne Ge-
meinden zuriickgegriffen werden. Mit dem Forschungsprojekt LoKlim (,Lokale Strategien zur Klimawan-
delanpassung in kleinen und mittleren Kommunen und Landkreisen®) hat der Lehrstuhl fiir Physische Ge-
ographie der Universitat Freiburg hier erstmals Klimadaten fiir das Bundesland auf kommunaler Ebene
berechnet.

Es wurden Klimadaten fiir die nahe Zukunft (2021-2050) und die ferne Zukunft (2071-2100) berechnet.
Den Projektionen liegt die Annahme des RCP8.5-Szenarios (,Weiter wie bisher”) zugrunde.

16 BBSR (2023). Klimaangepasste Gebdude und Liegenschaften (S.21).
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Mittlere Jahrestemperatur

Durchschnittstemperatur in °C

HeiRe Tage
Anzahl der Tage mit einer
Temperatur von 30°C oder mehr

0-10
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Abbildung 57: LoKlim-Projektionen fiir die Entwicklung der Mittleren Jahrestemperatur und der Anzahl HeiBer
Tage in Rottenburg®’

Fiir Oberndorf bei Rottenburg wird mit einem Anstieg der Jahresdurchschnittstemperaturen gerechnet:
Von 8.6°C zwischen 1971 und 2000 auf 9.9°C in naher und 12.3°C in ferner Zukunft.

Parallel sieht das Modell auch einen Anstieg der Sommertage, d.h. der Tage mit einer Maximaltemperatur
von 25°C oder mehr von aktuell 37, auf 51 in naher Zukunft und 80 in ferner Zukunft voraus. Heille Tage
mit mehr als 30°C oder mehr steigen in ihrer Anzahl von aktuell 6 auf 13 bzw. 35. Anstatt aktuell O Tro-
pennachten mit dauerhaft mehr als 20°C steigt deren Anzahl fiir die ferne Zukunft auf 8.

Das Klima in Rottenburg wird im Laufe der kommenden Jahrzehnte nicht nur durchschnittlich warmer,
auch die Anzahl von Frost- und Eistagen nimmt perspektivisch ab. Zwischen 1971 und 2000 gab es jahrlich
100 Frosttage, also Tage, an denen die Minimaltemperatur unter 0°C sinkt. Flir 2021-2050 wird noch mit
76 gerechnet, fiir 2071-2100 nur noch mit 43 Frosttagen pro Jahr. Auch die Anzahl der Eistage, also Tage
an denen die Maximaltemperatur 0°C nicht Giberschreitet, sinkt von 18 (1971-2000) auf 9 in naher und 3
in ferner Zukunft.

17 Quelle: Lokales Klimaportal Baden-Wiirttemberg. Datengrundlage: LUBW, Stand Dezember 2023
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Abbildung 58: LoKlim-Projektionen fiir die Entwicklung der Sommerniederschlage und Winterniederschlage in

Rottenburg 8

Durch den Klimawandel verandern sich nicht nur die Temperaturen vor Ort - er wirkt sich auch auf die
Menge und Verteilung von Niederschldgen aus. Die Niederschlagsumme der Monate Juni, Juli und August
sinkt perspektivisch leicht riickldufig: Von 246 mm (1971-2000) auf 243 mm (2021-2050), sowie 222 mm
(2071-2100). Fir die Monate Dezember, Januar und Februar ist die Tendenz umgekehrt: Hier steigen die
Niederschlagssummen von 157 mm auf 168 mm in naher und 183 mm in ferner Zukunft. Das heift: Die

Sommer in Rottenburg werden in Zukunft trockener, die Winter feuchter.
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Abbildung 59: LoKlim-Projektionen fiir die Entwicklung der Anzahl von Starkregenereignissen und Trockenperio-

den in Rottenburg

18 Quelle: Lokales Klimaportal Baden-Wiirttemberg. Datengrundlage: LUBW, Stand Dezember 2023
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Zuletzt verandert sich auch die Anzahl von Extremwetterereignissen: Gab es 1971-2000 noch 4 Starkrege-
nereignisse pro Jahr, also Tage mit mehr als 20 mm Niederschlagssumme, ergeben die LoKlim-Berechnun-
gen einen Anstieg auf 5 Tagen in naher und 6 Tagen in ferner Zukunft. Trockenperioden — also Perioden
mit mindestens vier aufeinanderfolgenden Tagen mit Niederschlagen mit weniger als 1 mm — nehmen
nach den Berechnungen erst in ferner Zukunft zu: von 35 (1971-2000) auf 34 (2021-2050), sowie 38 (2071-
2100).

Fazit Bestandsanalyse und Klimaprojektion

Aus der Bestandanalyse Klimaanpassung kann geschlussfolgert werden, dass Oberndorf relativ durch-
schnittliche Werte fir Temperaturen und Niederschlage aufweist. Zukiinftig ist mit einer Zunahme von
Extremwetterereignisse zu rechnen. Insbesondere in Bezug auf Starkregen und Hagel ist zuklinftig mit
einer erhéhten Vulnerabilitdt zu rechnen. Durch die global steigenden Temperaturen wird auch Obern-
dorf durch heiRere und langer anhaltende Sommer betroffen sein. Die Winter hingegen werden nach An-
gaben der LoKlim-Projektionen feuchter. Insbesondere im Sektor Landwirtschaft, der aufgrund der land-
lichen Lage in den Fokus rickt, entsteht hier Handlungsbedarf in Bezug auf KlimaanpassungsmaRnahmen.
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8 Handlungskonzept Mobilitat

Das vorgeschlagene Handlungskonzept zielt darauf ab, die lokalen Emissionen, die durch den Verkehr ver-
ursacht werden, zu reduzieren. Dabei liegt der Fokus insbesondere auf dem motorisierten Individualver-
kehr und dem offentlichen Busverkehr. Die MaBnahmen zielen in erster Linie darauf ab, die Fahrten mit
Kraftfahrzeugen zu vermeiden und durch Alternativen zu ersetzen. Dazu werden MaRRnahmen vorgeschla-
gen, die die Attraktivitdt des Full- und Radverkehrs im Vergleich zum Autoverkehr erhéhen sollen. Dies
umfasst Infrastrukturverbesserungen wie Sharing-Modelle, die Elektrifizierung, den 6ffentlichen Nahver-
kehr sowie eine allgemeine Verkehrsberuhigung im Untersuchungsgebiet.

Das Untersuchungsgebiet ist mit dem Bus ausreichend an die Stadt Rottenburg angebunden. In Richtung
Herrenberg sollten die Verbindungen ausgebaut werden. Hier bestehen Potenziale fiir Pendler. Im Hin-
blick auf den Kfz-Verkehr besteht das Ziel darin, den Anteil am Modal Split zu reduzieren und den Einsatz
von elektrischen Fahrzeugen zu férdern. Eine wesentliche Voraussetzung dafir ist jedoch der Ausbau der
Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge im Untersuchungsgebiet. Im |andlich gepragten Oberndorf werden
in den kommenden Jahren insbesondere individuelle Ladestationen entstehen. Fiir Besucher:innen und
als 6ffentlicher Anreiz sollte eine Ladestation im Ortskern geplant werden.

Uber eine Biirgerapp wiinschen sich die Bewohner:innen auch Mitfahrgelegenheiten von und nach Obern-
dorf anbieten und annehmen zu kénnen. Uber Angebote wie Car- oder Lastenrad-sharing kann der Indi-
vidualverkehr ebenfalls reduziert werden. Wegen der hiigeligen Lage sollten nur E-Lastenradder in Betracht
kommen.

Die MaRnahmen zum Handlungskonzept Mobilitdat werden im Anhang dargestellt und umfassen folgende
Punkte:

e FuBverkehr: Gehweg und Uberwege

e Radverkehr: Routen und Abstellmoglichkeiten
e Elektrifizierung motorisierter Verkehr

e Plattform fur Mitfahrgelegenheiten

e Verkehrsberuhigte Bereiche

e OPNV ausbauen

e Sharing-Modelle
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9 Handlungskonzept Kommunikation

Beteiligung — die Losung aller Probleme?

Die politischen Anderungen der Energiewende erfordern hohe Investitionen, organisatorisches Geschick,
Kooperationsbereitschaft und innovative politische Initiativen. Vor allem ist sie abhdngig von der Unter-
stiitzung von Nutzer:innen und Anwohner:innen'®. Bei Projekten wie Stromtrassen, Windrider, Solar-
parks, oder Stromspeicher kann es insbesondere bei Standortentscheidungen in Kommunen zu erhebli-
chen Widerstanden bis hin zu ,lokalen Vetospielern” kommen, die Prozesse unter Druck setzen und sogar
blockieren kénnen®. Besonders hiufig wird die Energiewende zwar grundsétzlich unterstiitzt, konkrete
Malnahmen vor Ort wegen der damit einhergehenden Veranderungen aber abgelehnt: Das sogenannte
»Nicht in meinem Hinterhof” (Not-in-my-Backyard, kurz Nimby)-Problem.

Oft wird deshalb betont, dass die Energiewende nicht gegen, sondern nur mit den Birgern realisiert wer-
den kann. Beteiligung von Blrger:innen und Stakeholder:innen soll hier Abhilfe schaffen: Ihre Einbindung
kann Gefiihle von Fremdbestimmung und Angst reduzieren, Hintergriinde offenlegen, und zu einer hohe-
ren Identifikation mit Projekten fiihren®!. In einer Befragung von 124 Kommunen in Deutschland stuften
alle informelle Biirger:innenbeteiligung als wichtig ein, insbesondere wegen des Beitrags zu einer leben-
digen Demokratie, der erhéhten Qualitit von Projekten und einer generellen Akzeptanzerhdhung?2.

Aber: Beteiligung ist nicht gleich Beteiligung. Manche Kommunen bemangeln eine nicht-reprasentative
Beteiligung und die daraus resultierende Verzerrung. In der Vergangenheit zeigte sich in Beteiligungsfor-
maten immer wieder eine extrem sozial selektive Zusammensetzung und die Gefahr von Politikverdros-
senheit, wenn Vorschlage nicht wie gewiinscht umgesetzt werden?°.

Ziel dieses Kommunikations- und Beteiligungskonzepts ist es, einen langfristigen und nachhaltigen Prozess
zur energetischen Sanierung gemeinsam mit Blrger:innen und Akteur:innen vor Ort anzustof3en. Das Er-
reichen der Ziele kann nur gelingen, wenn ein groRer Teil der Bevolkerung partizipiert und die identifizier-
ten MalRnahmen umgesetzt werden.

Wie also kann das Ortskonzept in Oberndorf erfolgreich auf Beteiligungs- und Kommunikationsstrategien
zurickgreifen? Welche Punkte sind zu beriicksichtigen?

1 p
Orientierung und Einsicht Selbstwirksamkeit

= Einsicht in Notwendigkeit, Ziele und Mittel. = Das eigene Handeln hat Konsequenzen.

3 4
Nutzen Identitat

= Wahrgenommene positive Wirkung = Emotionale Identifikation

Abbildung 60: Die 4 Charakteristiken guter Beteiligung (nach Renn et al, 2014)

19 Renn et al. 2014
20 Holtkamp, 2018
21 Kamlage, 2018
22 Kaletzsch et al., 2018
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Fir die Akzeptanz der stattfindenden Veranderungen sind vier wichtige Voraussetzungen zu erfiillen:

(1) Orientierung und Einsicht, bedeutet Einsicht in die Notwendigkeit, sowie die angestrebten Ziele und
Mittel, die direkt von Informationen (iber Planungsoptionen und den Prozess abhdangen.

(2) Selbstwirksamkeit ist die Bestatigung, dass das eigene Handeln zu Verdnderungen fiihren kann.
(3) Nutzen ist eine positive Auswirkung auf Individuen und Gruppen, sowie

(4) Identitét ist die emotionale Identifikation sowie die Passgenauigkeit in das Selbst- und Fremdbild des
eigenen Umfeldes?® .

Aktuell dominieren oft formal vorgeschriebene und monodirektionale Formen der Biirgerbeteiligung wie
Informationsveranstaltungen oder Birgerversammlungen??, die den Rechtsvorschriften entsprechen,
aber die Wiinsche der Birgerschaft oft nicht befriedigen. Im Kontrast dazu gehen Expert:innen davon aus,
dass dialogorientierte Verfahren oft besser zur Konfliktlésung geeignet sind — auch im Vergleich mit di-
rektdemokratischen Ja/Nein-Entscheidungen oder reiner Bereitstellung von Informationen. Verhand-
lungskonflikte und das Nimby-Problem sind besonders durch Kompensation, Verhandlungspakete, und
den Aufbau von Netzwerken als vertrauensvolle Dauerbeziehung zu lésen® .

Zentral sind die Transparenz des Verfahrens, ausgeglichene Reprasentation, korrigierbare Ergebnisse,
Vertrauen in handelnde Akteure, sowie eine Balance positiver und negativer Auswirkungen. Finanzielle
Beteiligung kann zusatzlich durch einen wahrgenommenen Nutzen zu Akzeptanz fiihren. In keinem Fall
sollte Beteiligung zur nachtraglichen Legitimation von Entscheidungen genutzt werden, sondern offen an-
gelegt sein?*.

Auch organisatorisch kann aus anderen Erfahrungen gelernt werden: Personelle und finanzielle Ressour-
cen, zusammen mit mangelnder Nachfrage und einer schlechten Erreichbarkeit der Zielgruppe, werden
von Kommunen als gréRte Herausforderungen bei Beteiligung angegeben??.,

Entscheider:innen Teilnehmer:innen

EINFLUSS UND EBENE DER EINBINDUNG

. : L Selbstorganisiert handeln
Aktionsradius ermoglichen
Verantwortung wahrnehmen

Kooperation Kooperation

Mitentscheiden erlauben Mitentscheiden wollen

Beratungen, Meinungen abfragen Meinungen einbringen

Abbildung 61:Partizipationspyramide mit verschiedenen Niveaus der Beteiligung (Eigene Darstellung nach Hilde-
brand et al., 2018)

23 Leggewie, 2011
24 Hildebrand et al., 2018
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Psychologische Leitprinzipien

Klimaschutz ist wichtig und richtig — dieser Aussage stimmt aktuell eine groRe Mehrheit der Menschen in
Deutschland zu®. Fiir die konkrete Umsetzung von MaRBnahmen auf kommunaler und auch privater Ebene
missen aber oft psychologische Hiirden Giberwunden werden. Fiir die Gestaltung des Sanierungskonzepts
ist es daher sinnvoll, drei wichtige umweltpsychologische Hebel zu kennen?:

Kosten und Nutzen: Neben persénlichen Normen (also etwa die Meinung zur Notwendigkeit der Energie-
wende) spielen Kosten und Nutzen von Handlungen und Entscheidungen eine sehr groRRe Rolle. Kosten —
also negative Auswirkungen oder Anstrengungen — werden vermieden, wahrend Nutzen — also personli-
che Vorteile — Attraktivitat vergrofRern. Besonders die VergréRerung des Nutzens mit zeitnahen und klei-
nen Anreizen motiviert besonders stark. Egoistische Werte sollten aber vermieden und altruistische
Werte betont werden. Es ergeben sich daher folgende Vorschlage:

Bei der Sanierung sollten daher vor Allem die Gewinne fiir die Ortsgemeinschaft und Umwelt betont wer-
den. Beratungs- und Umbauangebote sollten méglichst kostenglinstig und einfach zugénglich sein. Kosten
werden auch reduziert, wenn die Kommune grofse Verantwortung und Projekte (ibernimmt — wenn sie
etwa an der Stelle von Haushalten klimaschonende Infrastruktur aufbaut.

Soziale Normen bestimmen neben Kosten und Nutzen besonders stark das Verhalten. Neben Soll-Normen
(angestrebter Zustand) mussen auch Ist-Normen (aktueller Zustand) hervorgehoben werden. Soziales Mo-
dellverhalten, also eine Unterstiitzung von Zielen und das Vorleben bestimmter Handlungen durch be-
rihmte, bekannte, oder vertrauensvolle Vorbilder fordert soziale Normen und fiihrt besonders stark zu
gewollten Verdanderungen. Missionarischer Charakter ist dabei aber zu vermeiden, da dieser zu Reaktanz,
also einer starken Gegenreaktion fihrt.

Fiir die Sanierung lohnt sich daher eine Zusammenarbeit mit bekannten Gruppen und Personen vor Ort:
Unternehmens- und Vereinsleitungen und der Biirgerinitiative ,,Oberndorf Nahwdrme®. Der Vorbildcha-
rakter erfolgreicher Sanierungen kann durch Besichtigungen von Gute-Praxis-Beispielen wie in Breitenholz
oder von sanierten Gebduden hervorgehoben werden.

Besonders wichtig ist auch das Gefiihl der Selbstwirksamkeit, also die Wahrnehmung der eigenen Kom-
petenz, Entscheidungen und Prozesse zu beeinflussen, oder Neues aufzubauen. Selbstwirksamkeit kann
nur erfolgen, wenn Hintergrundwissen tber die Ausgangslage genauso vorhanden ist, wie Wissen tber
die Effektivitat einzelner Handlungen oder Verhaltensweisen. Hinweise auf die Relevanz einer Handlung,
Positiv- und Negativbeispiele sowie Involvierung in Prozesse sind hier besonders groRe Hebel.

Akteur:innen und Anwohner:innen sollten daher méglichst gut liber Ziele und mégliche Mafsnahmen infor-
miert sein. Einbindung in Prozesse — also Workshops, Feedback-Formate, organisatorische oder finanzielle
Beteiligungen — erzeugen Selbstwirksamkeit und Identifikation mit dem Sanierungsprojekt. Daher sind das
Sanierungsmanagement und ein ,Energie-Tisch” zum Austausch hilfreiche Mafsnahmen. Gute-Praxis-Bei-
spiele haben hier eine grofSe Bedeutung.

% Wolf et al., 2023
26 Hamann et al., 2016
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Information & Identifikation: Erfahrung aus einem Best-Practice-Modell

Mit dem Gewinn des Wettbewerbs ,Klimaneutrale Kommune” und den erzielten Energie-Einsparungen
von rund 622.000 kWh/a gilt die Umsetzung des Energetischen Quartierskonzept ,,Blirkle-Bleiche” in Em-
mendingen als ein besonders positives Beispiel einer erfolgreich umgesetzten SanierungsmaRnahme.
2016 wurde die Sanierung in ihren verschiedenen Teilbereichen evaluiert. Als besonderer Erfolgsfaktor
wurde die Zusammenarbeit mit Handwerker:innen und Energieberater:innen auf personlicher Bezie-
hungsebene sowie ihre koordinierte Einbindung in die Gesamtkampagne mit Aktionen, Treffen und Wer-
bemalnahmen identifiziert. Auch die Zusammenarbeit mit regionalen Energieagenturen habe den Erfolg
maRgeblich mitbestimmt?’. Ein festes Logo, Slogans, Flyer, Banner, eine Stadtteilzeitung und eine Projekt-
homepage flihrten zu Bekanntheit und Identifikation mit der MalRnahme. Investitionen in Beratungsan-
gebote hatten grofRere Erfolge als investive MaRnahmen erzielt: Sie haben besonders effektiv Birger:in-
nen zur Sanierung in Eigenfinanzierung und -koordinierung motiviert und Hemmschwellen abgebaut. Be-
ratungsangebote konnten in einem eigenen Energieberaternetzwerk besonders effektiv koordiniert wer-
den. Ein engagiertes Sanierungsmanagement nahm eine zentrale Rolle fiir Vernetzung, Kommunikation
und Koordination ein.

Anfangs wurde aber der Aufwand unterschatzt, und Unklarheit, fehlende Vernetzung sowie fehlende In-
formationsformate hitten insbesondere in der Offentlichkeitsarbeit zu einem schweren Start gefiihrt. Er-
folge sowie Vorteile fiir Biirger:innen sollten bei dhnlichen Konzepten klarer kommuniziert werden?’.

9.1.1 Monitoring und Erfolgskontrolle

Das Konzept zur Erfolgskontrolle ist Teil des kontinuierlichen Verbesserungsprozesses der energetischen
Quartierssanierung. Ziel ist es, im Nachhinein Bewertungen von EinzelmalRnahmen vorzunehmen und auf
ihre Wirksambkeit hin zu Gberprifen bzw. festzustellen, ob sie in ausreichendem MaRe umgesetzt werden.
Auch der Gesamtfortschritt der energetischen Sanierung soll iber ein Monitoring fortlaufend bewertet
werden. Wahrend der Umsetzungsphase muss in puncto MaBnahmenumsetzung immer wieder nachge-
steuert und auf den technologischen Fortschritt reagiert werden.

Um den Fortschritt quantitativ bewerten zu kénnen, sollte ein System von Zielkennzahlen entwickelt wer-
den, das als Grundlage fir die Bewertung der MaBnahmen dient. Zu jeder MaBnahme werden individuelle
Zielkennzahlen zum Messen des Fortschritts aufgefiihrt (vgl. Anlage 10.2). Insgesamt sollten sich die an-
gestrebten Kennzahlen am zuvor beschriebenen BASIS-Szenario 2040 (vgl. Kapitel 5.3) orientieren, dem
das Klimaziel Baden-Wirttembergs — Klimaneutralitat bis 2040 — zugrunde liegt. Dieser Zeitplan macht
ambitionierte Zielkennzahlen notwendig und erfordert eine konsequente Umsetzung der MaRnahmen.

Sollte ein Sanierungsmanagement im Quartier tatig werden, ist die Durchfiihrung der Erfolgskontrolle
eine der wesentlichen Aufgaben. Der Fortschritt sollte jahrlich erhoben bzw. aktualisiert werden. Sollte
kein Sanierungsmanagement eingerichtet werden, ist ggf. eine Erhebung und Analyse der Zahlen durch
einen zu beauftragenden Dritten, z. B. im Rhythmus von zwei Jahren, sinnvoll.

Zielkennzahlen Warme

Um in Oberndorf die Klimaneutralitat bis 2040 zu erreichen, ist es wichtig, begleitend zum Energietrager-
wechsel die Gebdudesanierungen voranzutreiben. Einen beachtlichen Effekt, wie im BASIS-Szenario der
Szenarienentwicklung dargestellt, wiirde eine Sanierungsrate von 2,5% pro Jahr bringen. Das entspricht
einer Sanierung von ca. 40% des Gebdudebestands bis 2040. Gleichzeitig ist auch eine sehr hohe Sanie-
rungstiefe erforderlich, die in einem Warmenergieverbrauch von mindestens 70 kWh/m?a (GHD und kom-
munale Liegenschaften) bzw. 80 kWh/m?2a (Haushalte) resultiert. Die angestrebte Sanierungsrate und -

27 Bauer et al., 2016
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tiefe schafft die Grundlage, um Warmepumpen auf niedrigem Temperaturniveau in die Warmeversor-
gung einzubinden. Alle sanierten Gebaude, die nicht an eine Fernwarmeversorgung angeschlossen wer-
den, sollten mit einer Warmepumpe ausgestattet werden. Fir die nicht-sanierten Gebaude (z. B. aufgrund
von Denkmalschutzvorgaben) sollte eine Verbrennungsanlage auf Biomassebasis angestrebt werden. Er-
ganzend kann die Zielerreichung anhand der Gesamtverbrauche nach Energietragern bemessen werden.

Zielkennzahlen Strom

Der angestrebte verstarkte Einsatz von Warmepumpen geht mit einer deutlichen Erh6hung des Strombe-
darfs einher. Demensprechend ist ein parallel zu den Zielen im Bereich Warme ein gleichermalRen ambi-
tioniertes Ausbauziel fir PV-Dachanlagen notwendig. Bei Neubauten und umfangreicher Dachsanierun-
gen besteht die Pflicht der Installation einer Photovoltaikanlage.

Alle potenziell nutzbaren Flachen sollten zuséatzlich mit PV-Anlagen ausgestattet werden. Ziel ist es, das
theoretische Potenzial weitestgehend auszuschopfen.

Zielkennzahlen Mobilitat

Das Handlungskonzept Mobilitat zielt darauf ab, die lokalen Emissionen zu senken, indem die Attraktivitat
des Ful3- und Radverkehrs gegeniiber dem motorisierten Individualverkehr gesteigert wird. Als (iberge-
ordnete Monitoring-Kennzahl im Bereich Mobilitdt kann daher die Anzahl gemeldeter PKWs sowie der
Anteil an E-Autos definiert werden. Zudem sollte eine Anzahl an Ladepunkten in Oberndorf ins Auge ge-
fasst werden, die sich an der Bevolkerungszahl und der PKW-Dichte bemisst und bis 2040 erreicht werden
soll. Zukiinftig wird eine hohere Verfligbarkeit von privater Ladeinfrastruktur vorhanden sein. Prognosen
gehen davon aus, dass der Anteil an privaten Ladevorgangen im Jahr 2030 bei 76 bis 88 Prozent liegen
wird. Somit sinkt das Verhéltnis von E-Fahrzeugen zu o6ffentlichen Ladepunkten von 11 : 1 im Jahr 2021
auf 20 : 1 bis 2030 (NOW GmbH StandortTOOL (2022))%.

Zur Starkung des FulR- und Radverkehrs sollte die Umsetzung der bereits entworfenen Konzepte der Stadt
Rottenburg, ,Erstellung einer FuBverkehrskonzeption fiir die Kernstadt von Rottenburg am Neckar” (Ja-
nuar 2023) und Klimaschutzteilkonzept — Mobilitédtskonzept fiir den Radverkehr fiir die Stadt Rottenburg
am Neckar (2020), vorangetrieben werden.

Zielkennzahlen Kommunikation und Beteiligung

1 p.

Relevante Akteur:innen informieren Positionen, Bedenken
und Vorschlage sammeln

3 4

Inhaltliche und prozessuale Einbeziehung Mitbestimmung bei
MafRnahmen und Aktivitaten

Abbildung 62: Vier Elemente fiir ein erfolgreiches Kommunikationskonzept in Oberndorf

28 NOW-Factsheet Ladeinfrastruktur-nach-2025.pdf (now-gmbh.de)
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Die Kommunikation und (echte) Beteiligung an der Umsetzung des Quartierskonzepts gelingt nur dann,
wenn es gelingt (Abbildung 62): (1) Relevante Akteur:innen zu informieren, (2) Positionen, Bedenken und
Vorschldagen zuzuhoren, (3) Akteur:innen inhaltlich und prozessual einzubeziehen, und (4) sie Gber MalRk-
nahmen, Entscheidungen und Aktivitdten mitbestimmen zu lassen. Information muss klar verstandlich
und zuganglich sein.

Gemeinsam aus Literatur zum Thema Beteiligung, umweltpsychologischen Hintergriinden und der Erfah-
rung erfolgreicher Sanierungen wurde ein flnfteiliges Konzept zur Kommunikation und Beteiligung erar-
beitet. Diese funf Teilbereiche sind (1) Information, (2) Prasenz, (3) Vernetzung, (4) Mitbestimmung und
(5) Transparenz (Abbildung 63). Gemeinsam binden Sie Akteur:innen und Birger:innen in die Umsetzung
ein, machen den Prozess transparent, und treiben seinen Erfolg durch Vernetzung und regelmaliges Feed-

back effektiv voran.
1 3 a 5
INFORMATION VERNETZUNG MITEESTIMMUMNG TRANSPARENZ
Website, Broschire, Slogan, Marke, Gremien, Umfragen,

Ziele
Férderung
Personen, Begleitgruppen, Workshops,
Veranstalungen Tielgruppentreffen Selbstorgansation

Zahlen, Berichte,

Beeratumng Evahmtionsrunden

Abbildung 63: Die funf Teilbereiche des Kommunikations- und Beteiligungskonzepts

Da das Erreichen der Ziele im Bereich Warme, Strom, Klimaanpassung und Mobilitdt in erheblichem MalRe
von der Beteiligungsbereitschaft der Akteur:innen und Biirger:innen vor Ort abhangt, muss die beschrie-
bene Kommunikations- und Beteiligungsstrategie kontinuierlich evaluiert werden. Entsprechende Ziel-
kennzahlen sollten sich auf die Partizipationsbereitschaft bzw. den Informationsstand der Akteur:innen
und Biirger:innen konzentrieren. Zunachst ist hierbei die Anzahl an Teilnehmenden, Informationsveran-
staltungen, Blirgerworkshops oder Mitmachaktionen zu nennen. Die Teilnehmendenanzahl ist in Relation
zur Einwohnerzahl zu setzen, um eine Vergleichbarkeit zu ermdglichen. Darliber hinaus miissen in der
Umsetzungsphase Indikatoren erarbeitet werden, die den Informationsstand der Biirger:innen liber das
Projekt abbilden.
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10 Anlage

10.1 Gebdudesteckbriefe
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Gebaudeart: Einfamilienhaus

Nutzung: Wohnen

Baualter: vor 1977

Versorgungsart: Olkessel oder Holz

Gebaudesteckbriefe: Typ A

Diese Art Gebaude sind zumeist freistehend mit Sattel- oder Walmdach und haben oftmals bis zu drei Geschosse. Sie befinden
sich hauptsachlich in privatem Besitz. Die Gebaude mit diesem Baualter wurden vor der 1. Warmeschutzverordnung 1977
errichtet und weisen daher haufig einen hohen Energieverbrauch auf. Meist wurden bereits vereinzelte Sanierungs- oder
ModernisierungsmaBnahmen durchgefihrt, allerdings steht eine umfassendere energetische Sanierung noch aus. Diese ist
oftmals notwendig, um die Vorlauftemperaturen des Heizungssystems zu reduzieren und somit z.B. eine Warmepumpe
wirtschaftlich betreiben zu kdnnen. Nur im Einzelfall sind auch Pelletheizungen als klimaneutrale Energieversorgung denkbar.

Geschdtzte Endenergieeinsparung

Ma Bna hmen exemplarisch fiir die Baualtersklasse vor 1977
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Leitungen Besonderheiten in Oberndorf
Dammung von e Im historischen Ortskern zeichnet sich das Ortsbild durch eine Vielzahl von
ungedammten Gebauden von vor der 1. Warmeschutzverordnung aus. Ein paar Gebaude sind
Verteilleitungen sogar Kulturdenkmal.
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Gebaudeart: Einfamilienhaus

Nutzung: Wohnen

Baualter: 1985 - 1994

Versorgungsart: Olkessel oder Holz

Gebdudesteckbriefe: Typ B

Diese Art Gebaude sind zumeist freistehend mit Sattel- oder Walmdach und haben oftmals bis zu drei Geschosse. Sie befinden
sich hauptséachlich in privatem Besitz. Die Gebaude mit diesem Baualter wurden nach der 2. Warmeschutzverordnung 1984
errichtet. Demnach gibt es schon erste Anforderungen an Dammstandards und Warmedurchgangskoeffizienten. Teilweise
wurden bereits vereinzelte Sanierungs- oder ModernisierungsmaBnahmen durchgefihrt, allerdings steht eine umfassendere
energetische Sanierung noch aus, da die Gebaude mit tber 30 Jahren ihre Nutzungsdauer erreichen werden bzw. erreicht

haben.
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Besonderheiten in Oberndorf
e Gebaude diesen Typs befinden sich Uberwiegend im std-6stlichen Gebiet,
sind meistens freistehend und besitzen relativ groBe Garten.
e Derzeit kein Fernwarmeausbau geplant
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o Effizienzprifung Heizung
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werden: https://www.agentur-fuer-klimaschutz.de/Energieberatung
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Gebaudeart: Doppelhaushilfte oder Reihenhaus

Nutzung: Wohnen
Baualter: vor 1977

Versorgungsart: Olkessel oder Holz

Gebdudesteckbriefe: Typ C

Diese Art von Gebauden kommt in verschiedenen GréBenordnungen vor und haben stellenweise mehr als drei Obergeschosse.
Die Dachformen sind sehr unterschiedlich (z,B. Flachdach, Satteldach). Erbaut wurden die meisten Gebaude zwischen 1962
und 1977. Sie befinden sich hauptsachlich in privatem Besitz. Meist wurden bereits vereinzelte Sanierungs- oder
ModernisierungsmaBnahmen durchgefiihrt, allerdings steht eine umfassendere energetische Sanierung noch aus. Diese ist
oftmals notwendig, um die Vorlauftemperaturen des Heizungssystems zu reduzieren und somit z.B. eine Warmepumpe
wirtschaftlich betreiben zu kénnen. Nur im Einzelfall sind auch Pelletheizungen als klimaneutrale Energieversorgung denkbar.

Geschdtzte Endenergieeinsparung
exemplarisch fiir die Baualtersklasse vor 1977
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10.2 MafBnahmenkatalog
Die Uberwiegenden Mallnahmen sollen im Anschluss an das energetische Quartierskonzept umgesetzt
werden. Die MaRnahmen kdnnen auch im Rahmen einer mdglichen B-Phase (Sanierungsmanagement)

umgesetzt werden.

Tabelle 19: Zeitplan der MaRnahmen

Nr. MaBnahme Prioritét 2024 2025 2026 2027 2028 2029-2035

Wairme- und Stromwende
1 Machbarkeitsstudie "Bundesforderung Effiziente Warmenetze - Modul 1" hoch
2 Sanierungsmanagement hoch
3 Klima-Tisch hach
4 Forderung zur Ausbildung von neuen Fachkraften mittel
5 Vorristung und sukzessiver Ausbau der Stromnetzinfrastruktur mittel
6 Ausbau dezentraler Stromerzeugung hoch
7 Sanierung Altbau und Sonderbauten mittel
Klimaanpassung
8 Informationsveranstaltung zur Bewusstseinsschaffung - Klimaanpassung und Biodiversitat hoch
S Flachenentsiegelung und Begrinung mittel
10 Entwicklung von Anpassungsstrategien in der Landwirtschaft mittel
Mobilitét de und Quartierskonzept
11 FuBverkehr: Gehwege & Uberwege mittel
12 Radverkehr: Routen & Abstellméglichkeiten mittel
13 Elektrifizierung motorisierter Verkehr: Bereitstellung Ladesaulen hoch
14 Plattform fiir Mitfahrgelegenheit (z. B. Birgerapp) mittel
15 Werkehrsberuhigte Bereiche hach
16 OPNV ausbauen hach
17 Sharing-Modelle mittel
Kommunikations- und Begleitmanahmen
18 Internet-Auftritte (Website, Social Media) hoch
19 Informationsbroschiiren mittel
20 Auftritte im Ortsleben hach
21 Veranstaltung mit lokalen Akteur:innen hoch
22 Aufbau fester Autauschformate mittel
23 Feedback-Sammlung mittel
24 Umsetzungs-Workshop mittel
25 MaBnahmenampel & Kommunikation von Zwischenzielen hoch

10.2.1 MaRnahmen zur Warme- und Stromversorgung

e Sanierungsmanagement
e Klima-Tisch
e Forderung zur Ausbildung von neuen Fachkraften

e Ausbau dezentraler Stromerzeugung
e Sanierung Altbau und Sonderbauten
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M1 Machbarkeitsstudie ,,Bundesforderung Effiziente Warmenetze — Modul 1“

X ZEITHORIZONT Kurzfristig (S PRIORITAT hoch
208 VERANTWORTLICH- Stadt Rottenburg, spdter "E: ZUGEHORIGE BE- M2
~ KEIT der Wéirmenetzbetreiber * GLEITMABNAHMEN
Anzahl Gberfihrt
+ KENNWERT/ Fertigstellung der Mach- [ ANGESTREBTER Ma:;gark‘;i;ri“u di:,: -
ERFOLGSINDIKATOR barkeitsstudie INDIKATORWERT

die Umsetzung

Beschreibung:
Fir das Untersuchungsgebiet Oberndorf wurde das Kerngebiet fiir eine zentrale Warmenetzlésung identi-
fiziert, in welchem die Erstellung einer weiterflihrenden Machbarkeitsstudie empfohlen wird. Diese kann
beispielsweise im Rahmen einer Machbarkeitsstudie nach der ,,Bundesforderung Effiziente Warmenetze —
Modul 1 (BEW) durchgefiihrt werden.
Laut BAFA werden folgende Anforderungen an eine Machbarkeitsstudie nach BEW gestellt®:
,Forderfahig in Modul 1 sind Transformationsplane und Machbarkeitsstudien, inklusive der Planungsleis-
tungen angelehnt an die Leistungsphasen der HOAI 1-4 (LPH1-4). Diese missen auf die Warmeversorgung
von mehr als 16 Gebduden oder mehr als 100 Wohneinheiten ausgerichtet sein. (...) Machbarkeitsstudien
sollen die Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit des Konzepts eines neu zu errichtenden Warmenetzsys-
tems mit Uberwiegend erneuerbarer Warmeerzeugung untersuchen (mindestens 75 Prozent erneuerbare
Energien und Abwarme).”
Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie nach BEW wurden bis zuletzt 50% der forderfahigen Kosten gefor-
dert. In der Regel werden mindestens zwei technische Varianten bis hin zu ihrer Genehmigungsfahigkeit
geprift. Sollte das Ergebnis der Studie ergeben, dass es unwirtschaftlich ist, so missen die Einflussfaktoren
hierfar als Indikatoren fir andere Quartiere und Ortschaften aufgezeigt werden.
GemaR Potenzialanalyse wird empfohlen, die Genehmigungsfahigkeit eines Biomasse-Heizwerks zu priifen
und mit folgenden Varianten zu vergleichen:

- unterschiedlich hoher Deckung aus Solarthermie

- Dimensionierung des Warmespeichers hinsichtlich hoher Deckungsgrade

- Kerngebiet mit hohen Temperaturen und Randgebiet als Niedertemperaturnetz — gemaR Baujahr

- Heizung mittels Warmepumpe und Fotovoltaik-Modulen auf den angeschlossenen Haushalten

IQuelle: BAFA - Bundesférderung fiir effiziente Wérmenetze (BEW)

Chancen Hemmnisse

e Bei Umsetzung eines Warmenetzes werden un- e Technische Hemmnisse: Platzbedarf und Emis-
mittelbar einige Haushalte an eine klimaneut- sionen eines Biomasse-Heizwerks. Verteil- und
rale Warmeversorgung angeschlossen Bereitschaftsverluste

e Hauseigentimer:innen missen nicht selbst ak- e  Organisatorische Hemmnisse: Synchronisierung
tiv sein Zeitplanung Gebdudesanierung mit Warme-

e Mehr Kostensicherheit bei Warmegestehungs- netzplanung, Heizungswechsel
kosten als bei einer Einzellésung e Regulatorische Hemmnisse: unklare Forderbe-

e Mehr Zeit flr Sanierung und Heizungstausch dingungen, Abhangigkeiten von Betreiber und
bei Biomasse-Variante (VL >65 °C) Fordermitteln

e Sehr hohes Interesse nach gemeinsamer / zent- e  Anschluss- und Verbrauchs-Preis (Vergleich zu
raler Losungen durch , Oberndorf Nahwarme* ,friher”)
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M2 Sanierungsmanagement

Wdhrend der Umset- =
Z ZEITHORIZONT zungsphase + Etablierung ?g PRIORITAT hoch
langfristiger Prozesse
208 VERANTWORTLICH- T —————. "E: ZUGEHORIGE BE- M3, M18-25
= Kerm S g *  GLEITMABNAHMEN ¢
.F KENNWERT/ Zielerreichung MafSnah- |- ANGESTREBTER Umgesetzte Mafsnah-
ERFOLGSINDIKATOR menkatalog INDIKATORWERT men

Beschreibung:

Das Sanierungsmanagement (das aus einem oder mehreren Sanierungsmanager:innen bestehen kann) soll
die Planung sowie die Realisierung der in den Konzepten vorgesehenen MalRnahmen begleiten und koor-
dinieren. Seine/ihre Aufgabe ist es, auf Grundlage des vorliegenden Quartierskonzeptes den Umsetzungs-
prozess zu planen, einzelne Prozessschritte fir die Ubergreifende Zusammenarbeit und Vernetzung wich-
tiger Akteur:innen zu initiieren, SanierungsmalRnahmen der Akteur:innen zu koordinieren und zu kontrol-
lieren und als Anlaufstelle fiir Fragen der Finanzierung und Forderung zur Verfligung zu stehen.

Ein entscheidender Faktor fir die Umsetzung eines energetischen Quartiersprozesses ist die friihzeitige
Einbindung der Bewohner:innen und Akteur:innen, flr die das Sanierungsmanagement zentral ist. Die Par-
tizipation ist bereits in der Konzeptphase gestartet und wird in der Umsetzungsphase intensiviert.

Bei der Einbindung des Sanierungsmanagements in den regionalen Klimaschutzprozess sind Parallelstruk-
turen zu vermeiden. Die bereits vorhandenen Ressourcen im Klimaschutzmanagement sollten moglichst
genutzt bzw. um den Quartiersaspekt erweitert werden. Das Sanierungsmanagement sollte zudem von
Energieversorgern, aber auch innerhalb der Stadtverwaltung moglichst unabhangig arbeiten kénnen. Dazu
gehort auch, dass fiir die Arbeit des Sanierungsmanagements ausreichend politische Riickendeckung vor-
handen ist.

Die Umsetzungsphase mit dem Sanierungsmanagement wird (Stand 2023) (iber die KfW durch das Pro-
gramm KfW-432 ,Energetische Stadtsanierung — Zuschisse fir integrierte Quartierskonzepte und Sanie-
rungsmanager” fiir einen Zeitraum von mindestens drei Jahren geférdert.

Chancen Hemmnisse
e Begleitung Klima-Tisch (MaRRnahme 3) e Finanzielle Investition erforderlich
e Beteiligung und Kommunikation e Fachkraftemangel
o Kosteneinsparungen e Erreichbarkeit der Bewohner:innen

o Ansprechpartner:in vor Ort:
Oberndorf Nahwarme
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M3 Klima-Tisch

Wéhrend der Umset- =
Z ZEITHORIZONT zungsphase + Etablierung ?g PRIORITAT hoch
langfristiger Prozesse

208 VERANTWORTLICH- T ———— "E: ZUGEHORIGE BE- M2
== ke ung g *  GLEITMABNAHMEN
.P KENNWERT/ Beispiel fiir andere Quar- |- ANGESTREBTER Einbindung lokaler
ERFOLGSINDIKATOR tiere/Kommunen INDIKATORWERT Akteur:innen

Beschreibung:

Der Klima-Tisch ist eine Austauschplattform fiir Akteur:innen und Bewohner:innen aus Oberndorf um den
Informationsfluss wahrend der anstehenden MaRnahmen zu gewahrleisten. Dieser kann online stattfin-
den, sollte jedoch in regelmaRigen Abstanden (z.B. monatlich) zusammenkommen, idealerweise unter Be-
gleitung der Sanierungsmanager:in (M2).

Erfolgreich ist der Klima-Tisch dann, wenn mdglichst viele Oberndorfer:innen teilnehmen und ein steter
Informationsaustausch erfolgt. Anregungen kdnnen Schwerpunkte zu verschiedenen Themen sein: Férder-
moglichkeiten, Erfahrungen, best-practise, Eigenstromerzeugung, etc.

Durch die Initiative ,0Oberndorf Nahwarme* sind bereits einige interessierte Blrger:innen vernetzt, welche
an dem Klima-Tisch teilnehmen wirden.

Chancen Hemmnisse
e Beteiligung und Kommunikation e Begleitung durch Sanierungsmanager erfor-
e Synergien durch Wissenstransfer derlich (MaBnahme 2)
e Transparenz e Zeit- und Kostenaufwand fir Begleitung

e Gemeinschaftlicher Ansatz
e Vorzeige-Konzept fiir andere Quartiere
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Férderungen zur Ausbildung von neuen Fachkraften, z.B. Handwerker:innen,

M4 . . -
Energieberater:innen u.A.
= o
Z ZEITHORIZONT Kontinuierlich Zlg PRIORITAT mittel
208 VERANTWORTLICH- Stadt Rottenburg mit Job- "E: ZUGEHORIGE BE- M5
= KerT center, IHK und HWK * GLEITMABNAHMEN
dP KENNWERT/ Besetzte Stellen in den |- ANGESTREBTER Einbindung lokaler
ERFOLGSINDIKATOR Fachbereichen INDIKATORWERT Akteur:innen

Beschreibung:

Damit die Energiewende gelingen kann, braucht es Fachkrafte unterschiedlicher Disziplinen. Gerade im
Handwerk gibt es derzeit groRe Kapazitatsengpasse. Daher sollen Férderprogramme entstehen bzw. be-
stehende Programme ausgeweitet werden, welche auf Handwerksbetriebe und Energieberatungsformen
abzielen sowie Fachkrafte anwerben. Insbesondere Ausbildungen in Handwerksberufen miissen gefordert

werden.
Folgende Malinahmen kénnen dabei in Betracht kommen:

e Starkere Zusammenarbeit mit Unternehmen zur Vermittlung von Arbeitssuchenden und potenzi-
ellen Arbeitgebern (Etablierung einer ,Energie-Jobborse”)

e Anreizprogramme fir Auszubildene, auch von aufRerhalb Oberndorfs

e  Mit IHK und Handwerkskammer Ziele formulieren und deren Erreichung anstreben

Neue Recruiting-Wege entwickeln und etablieren.

Chancen Hemmnisse

e Schaffung von Ausbildungsplatzen innerhalb o Kapazitdtsengpasse bei Handwerkern kdnnten
der Region (steigende Wertschopfung) die Realisierung des ZIEL-Szenarios gefahrden

o Unabhangiger vom deutschlandweiten Fach- e Entwicklungen des Arbeitsmarktes
kraftemangel e Zeitlicher Aufwand zur Ausbildung von Fach-

o Aufwertung der beruflichen Bildung kraften (,,die Auszubildenden von morgen sind

die Fachkrafte von ibermorgen®)
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Vorriistung und sukzessiver Ausbau der Stromnetzinfrastruktur

Sukzessive
entsprechend der Zielset- .
Z ZEITHORIZONT (entsp .. : KE'I PRIORITAT mittel
zungen zur Wdrme- und =

Mobilitdtswende)

Stromverteilnetzbetreiber

208 VERANTWORTLICH- (Hoch-, Mittel- und Nie- "E: ZUGEHORIGE BE- M4 M6
= KEIT derspannungsebene), ggf. * GLEITMABNAHMEN !
Stadtwerke Rottenburg
Entsprechend des Aus-
Ent hend der Ziel-
o KENNWERT/ baus von Wermepumpen-  |my  ANGESTREBTER S:tzsf’:ecenez"ur Vs;”':e
ERFOLGSINDIKATOR systemen und E-Ladeinf- INDIKATORWERT <

und Mobilitétswende
rastruktur

Beschreibung:
Entsprechend der Empfehlung fiir das Quartier Oberndorf ist die bestehende Stromnetzinfrastruktur aus-

zubauen und vorzurlsten, um
a) umfangreiche Netzeinspeisungen aus dezentralen PV-Anlagen sowie den Direktverbrauch inner-
halb des Quartiers
b) die Einbindung von Warmepumpensystemen (dezentral, zentral) zur Elektrifizierung des
Warmesektors
c) die Einbindung von E-Ladeinfrastruktur

entsprechend der Ausbauziele zur Warmewende, Verkehrswende und Stromwende zu ermoglichen. Die
Bedarfe an technischen MaRRnahmen zur Ertiichtigung von Bestandsnetzen oder Neuverlegung von Strom-
trassen und -leitungen sind mit den jeweiligen Netzbetreibern (Stadtwerke Rottenburg) auf Hoch-, Mittel-
und Niederspannungsebene abzustimmen.

Chancen Hemmnisse
e Zukunftsfahige Stromnetzinfrastruktur e Investitionskosten zur Vorriistung der Netzinf-
o Kopplung der Sektoren Warme, Strom und Mo- rastrukturen

bilitdt auf Quartiersebene e technischer und organisatorischer Modernisie-
e Erhohung des Ausnutzungsgrads von lokal er- rungsaufwand

zeugtem, erneuerbaren Strom
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M6 Ausbau dezentraler Stromerzeugung

Z ZEITHORIZONT kontinuierlich ?E PRIORITAT hoch
3‘& VERANTWORTLICH- Stadt Rott.“enbur.g, Vettei/— "EE ZUGEHORIGE BE- M4, M5
KEIT netzbetreiber, Eigentiimer GLEITMABNAHMEN
Anzahl der jdhrlich mit Ent hend der Sa-
dp e PVn/z\:Ia eer: jaCLsr :st:;;e |- ANGESTREBTER rZesrlt)cher:e inirBea
ERFOLGSINDIKATOR < . INDIKATORWERT <

ten Gebdude stand

Beschreibung:

Die Nutzung bestehender Dachflachen zur PV-Stromerzeugung ist wesentliches Instrument der Strom-
wende der Region. Die Vorreiterrolle der stadtischen/kommunalen Liegenschaften ist zu betonen. Als pri-
oritdre Mallnahmen sind alle Gebaude der Stadt innerhalb des Quartiers mit PV-Anlagen auszustatten,
wenn noch nicht geschehen. Idealerweise sollte eine Anlagenleistung von mindestens 20 kWp je Gebaude
installiert werden.

Seit 01.05.2022 gilt die Verordnung zur Solarpflicht in Baden-Wirttemberg fiir Neubauten und Dachsanie-
rungen. Es wird empfohlen, in Riicksprache mit den Eigentiimer:innen eine moglichst hohe PV-Anlagen-
leistung zu installieren. Die Anlagenleistung kann sich am Gebadudetyp orientieren.

Empfohlene durch PV genutzte Dachflachenanteile:
- Flachdacher: mind. 30 Prozent der Bruttodachflache
- Alle weiteren Dachformen: je nach Orientierung mind. 20-30 Prozent der Bruttodachflache

Durch die Stadt Rottenburg ist zu priifen, wie die 0.g. Empfehlung in eine stadtische Verordnung — geneh-
migungsrechtliche und technische Umsetzbarkeit vorausgesetzt — umgesetzt werden kann.

Chancen Hemmnisse

e Beitrag zur Erhohung des Anteils erneuerbarer o Anforderungen an die Dachstatik bei PV
Energien und zur CO,-Reduktion im Quartier e Regulatorischer Aufwand bei Mieterstrompro-
wie auch im deutschen Strommix jekten

e Steigende Unabhangigkeit von steigenden e Kapazitatsengpasse bei Handwerkern
Strompreisen o Lieferengpasse von PV-Modulen und Wechsel-

e Ausgleich von Strombezug und Einspeisung richtern
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M7 Beratungsangebot ,,Sanierung Altbau und Sonderbauten”

Sukzessive

Z ZEITHORIZONT (entsprechend der Zielset- ?E PRIORITAT

zungen zur Wérmewende)

e.« VERANTWORTLICH- Stadt Rottenburg, Sanie- .

L Q-E.
KEIT rungsmanagement *

.P KENNWERT/ Sanierungsrate in |-
ERFOLGSINDIKATOR Oberndorf

Beschreibung:

ZUGEHORIGE BE-
GLEITMABNAHMEN

ANGESTREBTER
INDIKATORWERT

mittel

M2, M19, M21

Entsprechend der Ziel-
setzungen zur Wdrme-
wende

Eine MalRnahme zur Erreichung des Klimaziels entsprechend Warmewendestrategie ist die Erhéhung der

Sanierungsrate.

In Oberndorf befinden sich altere Fachwerkgebaude und Sonderbauten. Fiir diese Gebaude fallt ein beson-
derer Beratungsaufwand hinsichtlich energetischer Sanierungen an.
Eine Liste der denkmalgeschiitzten Gebaude findet sich beim Landesamt fiir Denkmalpflege. Darin sind
vornehmlich Bauernhauser in Oberndorf aufgefiihrt, die den Titel ,,denkmalgeschiitzt” tragen und somit

nicht einfach energetisch saniert werden kdonnen.

Fir diese Gebdude und fir die energieintensiveren Betriebe im Gewerbegebiet ist ein spezifischer Bera-

tungsbedarf erforderlich.

Liste der Kulturdenkmale in Baden-Wiirttemberg

LANDESAMT FUR DENKMALPFLEGE

Verzeichnis der unbeweglichen Bau- und Kunstdenkmale und der zu priifenden Objekte

Regierungsbezirk: Tiibingen
Land-/Stadtkreis: Tibingen, Kreis
Gemeinde: Rottenburg am Neckar Ausdruck: 12.06.2023
Oberndorf
Chancen Hemmnisse
e Sanierungsrate erhohen und Energiebedarf e Kosten stehen nicht im Verhaltnis zur Einspa-
senken rung
e Steigende Akzeptanz von erneuerbaren Ener- e technischer und organisatorischer Modernisie-
gien in der Bevolkerung rungsaufwand
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10.2.2 MaBnahmen zur Klimaanpassung

e Informationsveranstaltung zur Bewusstseinsschaffung — Klimaanpassung und Biodiversitat
e Flachenentsiegelung und Begriinung
e Entwicklung von Anpassungsstrategien in der Landwirtschaft

Informationsveranstaltung zur Bewusstseinsschaffung - Klimaanpassung und Biodiversitat

Vor und wéhrend der Um- )
X ZEITHORIZONT orundwanrend aer¥m (S PRIORITAT hoch
setzungsphase =

Stadt Rottenburg, Sanie-

208 VERANTWORTLICH- rungsmanagement, Ver- . ‘E: ZUGEHORIGE BE- M2, M19, M20, M21,
< KEIT eine / Verbdnde, ggf. Pro- * GLEITMABNAHMEN M24
jektgruppe
.P KENNWERT/ Anzahl durchgefiihrte Ak- |- ANGESTREBTER In der Umsetzungs-
ERFOLGSINDIKATOR tionen INDIKATORWERT phase zu erarbeiten

Beschreibung:

Flr alle relevanten Akteur:innen und Stakeholdergruppen (z.B. Blirger, Unternehmen, Verbande, etc.)
von Oberndorf sollen Informationsveranstaltungen zum Themenkomplex Klimaanpassung und Biodiversi-
tat angeboten werden. Ziel ist eine Verbesserung der Informationsgrundlage sowie die Sensibilisierung
und Bewusstseinsschaffung der Relevanz der Klimaanpassung. Wichtig ist vorab die Zielgruppe zu identi-
fizieren, um diese gezielt ansprechen und auf dem richtigen Wissensstand abholen zu kénnen.

e Informationsmaterialien erstellen und verbreiten (z.B. Broschiiren, Flyer, Social Media, etc.)

e Veranstaltungen organisieren und durchfiihren (z.B. Vortrage, Workshops, Projekttreffen, etc.)

e Bildung einer Projektgruppe zum Themenbereich Klimaanpassung und Biodiversitat, die die Kommu-
nikation und mogliche Kooperationen vorantreibt

e Kooperationen mit relevanten Akteuren aufbauen und pflegen (z.B. Medien, Bildungseinrichtungen,
Fachexperten, etc.)

e Bildung einer Projektgruppe zum Themenbereich Klimaanpassung und Biodiversitat, die die Kommu-
nikation und mogliche Kooperationen vorantreibt

e Erfolge und Herausforderungen dokumentieren und evaluieren (z. B. Feedback einholen, Wirkung
messen, etc. )

Chancen Hemmnisse

e Sensibilisierung und Bewusstseins-bildung hin- e  Mangel an Ressourcen (finanziell und perso-
sichtlich Klimaanpassung und Biodiversitat nell)

e Erhohung der Akzeptanz weiterer MaRnahmen

e Forderung des Dialogs
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M9 Flachenentsiegelung und Begriinung

Widhrend der Umset- ..
Z ZEITHORIZONT Z‘E'I PRIORITAT mittel
zungsphase =

Stadt Rottenburg, Sanie-

208 VERANTWORTLICH- rungsmanagement, Ak- "E: ZUGEHORIGE BE- M2 M24. M21
= KEIT teur:innen vor Ort, Biir- *  GLEITMABNAHMEN ’ ’
ger:innen
.P KENNWERT/ GréfSe und Anzahl der ent- |- ANGESTREBTER In der Umsetzungs-
ERFOLGSINDIKATOR siegelten Fldche INDIKATORWERT phase zu erarbeiten

Beschreibung:

Ziel der MalRnahme ist bereits voll versiegelte Flachen in Bereichen die dies nicht zwingend erfordern
nachtraglich zu entsiegeln und dadurch eine Versickerung zu erméglichen. Neben Kostenvorteilen und
einer Starkung des natirlichen Wasserhaushaltes wird dadurch die Resilienz gegeniiber Starkregenereig-
nissen, Hitze und Trockenheit gestarkt.

e Entfernung oder aufbrechen von vollversiegelten Flachen, die dies nicht zwingend erfordern

e Anlage von Grinflachen, Pflanzung zusatzlicher Baume, Umsetzung von Dach- oder Fassadenbegri-
nung

e Einsatz von wasserdurchlassigen Materialien wie bspw. Rasengittersteinen, wassergebundene Flache
oder Pflaster mit durchlassigen Fugen

e Stdrkere Kontrolle von Vorgaben im Neubaubereich in Bezug auf den Aullenraum wie z.B. Baumpflan-
zungen, Verbot von Schottergarten, Versickerungsfahige Oberflachenbelage

e Beteiligung der Bevolkerung und der Eigentlimer:innen zur Steigerung der Akzeptanz bei der Umset-
zung

Chancen: Hemmnisse:
o Verbesserung des Mikroklimas und der Aufent- e Zusatzlicher Aufwand und Investitionskosten

haltsqualitat Ggf. rechtliche oder technische Hiirden
e Verringerung der Kosten fiir Abwasserentsor- e Akzeptanz der Bevolkerung

gung (durch gesplittete Abwassergebiihr)
e Resilienz Steigerung gegenliber Hochwasser,

Starkregen und Hitze
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M10 Entwicklung von Anpassungsstrategien in der Landwirtschaft

Wéhrend der Umset- "
Z ZEITHORIZONT Z‘E.' PRIORITAT mittel
zungsphase =
Stadt Rottenburg, Land- .
= KEIT ! ) * GLEITMABNAHMEN ! ¢
Ort

.F KENNWERT/ Anzahl der entwickelten |- ANGESTREBTER In der Umsetzungs-

ERFOLGSINDIKATOR umgesetzten Projekte INDIKATORWERT phase zu erarbeiten

Beschreibung:

Die Landwirtschaft soll adaptiver und resilienter gegeniber sich verandernden klimatischen Bedingungen
werden, indem Anpassungsstrategien flr die landwirtschaftliche Nutzung entwickelt werden. Diese be-
ricksichtigen sowohl den Erhalt und die Férderung der 6kologischen Vielfalt als auch die Sicherung der
Ertragsfahigkeit. Die MaRnahme soll zunachst wesentliche Handlungsfelder im Bereich Landwirtschaft in
Bezug auf die Auswirkungen des Klimawandels und Extremwetterereignisse analysieren. Fir die analy-
sierten Handlungsfelder sollen lokale Projekte und MaBnahmen entwickelt werden die eine Anpassung
und Resilienz Steigerung als Ziel haben.

e |dentifikation von geeigneten Anpassungsmalinahmen im Bereich Landwirtschaft z.B. wassereffizi-
ente, schonende Bodenbearbeitung, standortangepasste Sorten- und Artenwahl, der Anbau von
neuen, warmeliebenden und trockenheitsresistenten Arten und der Anbau von Zwischenfriichten fir
eine verbesserte Bodenbedeckung und den Schutz vor Erosion und Stickstoffaustrag

e Bewertung der Kosten, Nutzen, Risiken und Chancen der Anpassungsoptionen

e Entwicklung von Szenarien, Leitlinien und Empfehlungen fiir die Anpassung an den Klimawandel in
der Landwirtschaft

e Kommunikation und Austausch von Wissen und Erfahrungen relevanter Akteur:innen und Stakehol-

dern

Chancen: Hemmnisse:

e Verbesserung des Mikroklimas und der Aufent- e Zusatzlicher Aufwand und Investitionskosten
haltsqualitat e Ggf. rechtliche oder technische Hiirden

e Verringerung der Kosten fiir Abwasserentsor- e  Akzeptanz der Bevélkerung

gung (durch gesplittete Abwassergebiihr)
e Resilienz Steigerung gegeniliber Hochwasser,
Starkregen und Hitze
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10.2.3 MafBnahmen zur Mobilitatwende

e FuRverkehr: Gehwege & Uberwege

e Radverkehr: Routen & Abstellmoglichkeiten

e Elektrifizierung motorisierter Verkehr: Bereitstellung von Ladesaulen
e Plattform fir Mitfahrgelegenheiten

e Verkehrsberuhigte Bereiche

e OPNV ausbauen

e Sharing-Modelle einsetzen

M11  FuBverkehr: Gehwege & Uberwege

Miittelfristig = .. .

ZEITHORIZONT = PRIORITAT ttel

Z (>3 Jahre) zl‘:' mitte
VERANTWORTLICH- « ZUGEHORIGE BE-

... *-1e 24

= ke Stadt Rottenburg B GLEMMABNAHMEN M

Anford , Gut

o KN NWERT/ o 13:); ‘:I:ezrr';;if:struitzr” M ANGESTREBTER In der Umsetzungs-

ERFOLGSINDIKATOR INDIKATORWERT phase zu erarbeiten.

der LHS, FGSV (EFA 2002)

Beschreibung:

In manchen StralRen gibt es keine gekennzeichneten, separaten Gehwege fiir FuBgéanger (bspw. Blumen-
straBe, FinkenstralRe, Stauwiesenstrale, Unterdorfweg, AmmerbuchstraRe, ...). Diese StraRen werden von
allen Verkehrsteilnehmern gleichermaRen genutzt.

An anderen Stellen in Oberndorf werden Gehwege nicht weitergefiihrt, jedoch auch keine Barrierefreie
und sichere Uberginge geschaffen(bspw. SchénbuchstraRe).

Die Verbesserung des FuRverkehrs ermdoglicht
e Barrierefreiheit
o Teilhabe
e Flachengerechtigkeit zwischen Mobilitatsteilnehmern
o Verkehrssicherheit
e Aufwertung des Ortskerns
e Freihaltung von Hindernissen

Chancen Hemmnisse
e Erhohung Sicherheit e Erforderliche Planungsprozesse und
e Einhaltung Barrierefreiheit e Baumalnahmen und Kosten

e Ermoglichung der Teilhabe
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M12 Radverkehr: Routen & Abstellméglichkeiten

Mittelfristig = , .
=
X ZEITHORIZONT i (S PRIORITAT mittel
VERANTWORTLICH- .  ZUGEHORIGE BEGLEIT-
Seo Stadt Rottenb ofe M23, M24
= KET SR B MABNAHMEN g

Klimaschutzteilkonzept —
Mobilitdtskonzept fiir den

KENNWERT/ L. ANGESTREBTER In Umsetzungsphase zu
+ ERFOLGSINDIKATOR  odverkehr fur die Stadt INDIKATORWERT erareiten
Rottenburg am Neckar
(2020

Beschreibung:

Der Radverkehr in Oberndorf soll weiterhin aktiv durch die Stadt Rottenburg geférdert werden. Einerseits
durch den Ausbau des Radverkehrsnetzes und andererseits durch Fahrradabstellanlagen. Beide Themen
werden in dieser MaBnahme kurz erlautert.

Radverkehrsanlagen und -netz:

e Einrichtung von sicheren und baulich getrennten Radverkehrsanlagen an Stralen mit Tempo 50
und hoher nach FGSV ERA Standard.

e Die Ausweisung von Vorrangrouten (Radwege an HauptstraRen, Fahrradstrallen, vorgezogene Um-
setzung priifen)

e Einbindung in ein ibergeordnetes Rottenburger Hauptroutennetz

e Umsetzung der geplanten Fahrradrouten sowie erganzende Fahrradstrallen zur Forderung des Rad-
verkehrs. Daruber hinaus gilt es, Radschnellwege mit hohen Qualitdtsstandards umzusetzen.

Abstellanlagen:
Errichtung von gesicherten Fahrradabstellanlagen an allen Stadtbahnstationen und Bushaltestellen, an
Mehrfamilienhdusern, 6ffentlichen und Versorgungseinrichtungen.

Handlungsvorschldge aus Biirgerworkshop:
o Radwege sicherer gestalten. Durchgangigkeit muss gegeben sein (zB Liickenschluss Poltringen)
e Radwege im Winter raumen (ebenfalls nach Poltringen)

Chancen: Hemmnisse:

e Erhohung Verkehrssicherheit e Erforderliche Planungsprozesse und BaumaR-
e Ermoglichung der Teilhabe nahmen

e Flachengerechtigkeit erh6hen e Umsetzungskapazitat von Stadt/Bezirk

zur Verfliigung stehende Mittel
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M13  Elektrifizierung motorisierter Verkehr: Bereitstellung von Ladesdulen

Kurz & Mittelfristig (bis = " .
 —
Z ZEITHORIZONT 2030 und 2040) Z‘D PRIORITAT mittel
Stadt Rottenb Eigen- ..
S0 VERANTWORTLICH- tUr‘:ver'i:nee;wnvcl)lr:gl’-ldtIJinr]n '-E: ZUGEHORIGE BE- M23, M5, M6
~ KEIT . * GLEITMABNAHMEN T
& Wohnungen

$ Zahl der Ladepunkte im

KENNWERT/ ER- Ort |- ANGESTREBTER INDI- Zahl der Ladepunkte

FOLGSINDIKATOR (Vergleich Einwohnerzahl KATORWERT bis 2040

und PKW-Dichte)

Beschreibung:

Fiir die Elektrifizierung des in Zukunft erfolgenden Pkw- und Lieferverkehrs werden Ladesaulen an Quell-
und Zielort benétigt. Aufgrund des hohen Wohnanteils im Untersuchungsgebiet sollte der Fokus auf der
Forderung von Ladesdulen-Installation im Ein- und Mehrfamilienhausern liegen.

Im Bereich der Einfamilienhduser konnen Ausbauprogramme/Kampagnen fiir eine Vorrlstung mit Lei-
tungsinfrastruktur durchgefiihrt werden, um die spatere Umstellung der Fahrzeugflotte zu beschleunigen.
Notwendig sind Anreize/Verpflichtungen auch fir die Eigentimer:innen, damit ein schneller Ausbau gelin-
gen kann.

Zudem sollten die Ladesdulen im 6ffentlichen Raum weiter ausgebaut werden, um die notige Infrastruktur
flr E-Mobilitat zu gewahrleisten.

Chancen: Hemmnisse:

o Reduktion lokaler Schadstoff- und e Leistungsfahigkeit bestehender Leitungsinfra-
Larmemissionen struktur

e Anreiz fur Birger:innen zur Umstellung e Bereitschaft privater Eigentlimer:innen
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M14 | Plattform fiir Mitfahrgelegenheit (z.B. Burger-App)

K ZEITHORIZONT Mittelfristig (E PRIORITAT hoch
(>3 Jahre) =

o o MABNAHMENTRA- Stadt, Nebenan.de, « ZUGEHORIGE BE-
2= i O-E. M18

GER Stadtmobil * GLEITMABNAHMEN

.. . . Anzahl an App-Kon-

dP KENNWERT/ ER- Verfugbarke/t Sharing- I- ANGESTREBTER INDI- sumenten Zp:h/ der

FOLGSINDIKATOR Angebote KATORWERT '

Mitfahrten

Beschreibung:

Gerade im ldndlichen Raum sind Biirger:innen haufig auf ein Auto angewiesen. Die Taktung des OPNV im
offentlichen Raum ist oftmals nicht ausreichend oder zu machen Zeiten auch nicht vorhanden. Um auch
im landlichen Raum die Nutzung des individuellen motorisierten Verkehrs zu verringern sind Fahrgemein-
schaften eine Losung.

Hierfiir gibt es verschiedene Varianten wie selbstorganisierte Gruppen oder Mitfahr-Apps und Websites,
wie BlablaCar, Fahrgemeinschaften.de, mitfahren.de, nebenan, u. v. m.

Eine weitere Moglichkeit bietet eine Gemeinde-App bzw. Blrger-App. Hierin kann die Funktion zur Vernet-
zung der Blrger:innen implementiert werden.

Handlungsvorschldge aus Biirgerworkshop:
e Plattform fir Mitfahrgelegenheit (App)
o Mitfahr-Bankle

Chancen: Hemmnisse:
e Verringerung des Individualverkehrs e Akzeptanz der Burger:innen - Erfolg hingt
e Vernetzung in der Gemeinde von Teilnehmer:innen ab
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Allgemeine Verkehrsberuhigung (v.A. am Kindergarten)

X ZEITHORIZONT <3 Jahre (E Prioritat hoch
VERANTWORTLICH- . ZUGEHORIGE BE-

... *1Te

= ke Stadt Rottenburg B GLEITMABNAHMEN m23
KENNWERT/ Geschwindigkeitslimits, m ANGESTREBTER INDI- o

+ 0 Unfiille (V.
ERFOLGSINDIKATOR Unfallzahlen | KATORWERT nfdlle (Vision zero)

Beschreibung:
Verkehrsberuhigung:
e Temporeduktion auf 30 fir alle Wohngebietsstrallen
e Temporeduktion auf 20 flir besonders schiitzenswerte Bereiche wie Haltestellen, Kindergarten
und Schule
e Temporeduktion auf querenden HauptverkehrsstraRen
e Herstellung gesicherter Uberwege (Gehwegvorstreckungen, ,Zebrastreifen”, Ampeln)
e Reduktion der PKW-Stellpldtze im 6ffentlichen Raum zur Erhéhung der Einsehbarkeit

Handlungsvorschldge aus Biirgerworkshop:
e Verkehrsberuhigung am Kindergarten

Chancen: Hemmnisse:
e Erhohung Verkehrssicherheit e Erforderliche Planungsprozesse und Bau-
e Reduzierung Larm- und Schadstoffemissio- malnahmen
nen e Umsetzungskapazitat von Stadt/Gemeinde

e Erhohung Lebensqualitat im Ort
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M16 | OPNV ausbauen (v.A. Richtung Herrenberg)
Mittelfristig = ..
X ZEITHORIZONT (>3 Jahre) ?E PRIORITAT hoch

ZUGEHORIGE BE-

MABNAHMENTRA- o , o
a2 Stadt, OPNV-Anbieter ofe -
GER GLEITMABNAHMEN

dP KENNWERT/ ER- OPNV-Ausbau |- ANGESTREBTER INDI- Auslastung OPNV
FOLGSINDIKATOR KATORWERT

Beschreibung:

Die nachsten umliegenden Stadte sind Rottenburg, Tiibingen und Herrenberg.

Um Herrenberg mit dem Auto zu erreichen, ist eine Fahrtdauer von rund 15 Min. erforderlich. Der 6ffent-
liche Nahverkehr bietet hier zu vielen Tageszeiten mit rund anderthalb Stunden keine attraktive Alterna-

tive.
Um hier vor allem fiir den Pendlerverkehr attraktiver zu werden sollte diese Route ausgebaut werden.

Handlungsvorschldge aus Biirgerworkshop:
e OPNV nach Herrenberg ausbauen

Chancen:

e Reduktion Verkehr, Lirm und Emissionen im Ort Hemmnisse:

e Reduzierung des motorisierten Individualver- e Geringe Akzeptanz
kehrs
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Sharing-Modelle (motorisierter Individualverkehr und Radverkehr)

K ZEITHORIZONT Mittelfristig (E PRIORITAT mittel
(>3 Jahre) =
. haring- . N )

2.2 MABNAHMENTRA Stadt, pr/va_teS aring £ ZUGEHORIGE BE M18, M20, M23

GER Anbieter * GLEITMABNAHMEN

s Verfiigbarkeit Sharing- 3

dP KENNWERT/ ER erfiigbarkeit Sharing |- ANGESTREBTER INDI Anzahl Nutzer

FOLGSINDIKATOR Angebote KATORWERT

Beschreibung:

Ein essenzieller Bestandteil der Warme- und Energiewende ist die Erhohung der Suffizienz , also die Ver-
meidung von Energie und Ressourcen. Um Ressourcen zu schonen bzw. zu vermeiden bieten sich Sharing-
Modelle an. Gerade im Verkehrssektor ist dies bereits ein gangiges Mittel — vor allem in Grof3stadten.

So muss nicht jede:r Bliger:in ein E-Lastenrad, E-Auto, E-Roller, ... besitzen.

Es gibt zahlreiche Umsetzungsmoglichkeiten dieser Modelle:
o  Websites bzw. Apps wie Nebenan, Kleinanzeigen, ...
e Verwaltung zentral iber die Gemeinde
e Uber Stadtwerke
e Uber Anbieter von Leihradern, Leihrollern, etc.

Handlungsvorschldge aus Biirgerworkshop:
e Bedarf: Sharing.Modelle ausbauen

Chancen: Hemmnisse:
e Erhohung Suffizienz e Hohes MaR an Abstimmung zB ,Stadtmobi

nicht jede:r braucht ein Auto bzw. ein Lastenrad e  Akzeptanz der Bevolkerung

|Il
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10.2.4 Kommunikations- und Beteiligungsmafnahmen

1 2

Relevante Akteur:innen informieren Positionen, Bedenken und Vorschlage sam-
meln

3 4

Inhaltliche und prozessuale Einbeziehung @ Mitbestimmung bei MaBnahmen und Akti-
vitaten

Abbildung 64: Vier Elemente fiir ein erfolgreiches Kommunikationskonzept

Die Kommunikation und (echte) Beteiligung an der Umsetzung des Quartierskonzepts gelingt nur dann,
wenn es gelingt (1) Relevante Akteur:innen zu informieren, (2) Positionen, Bedenken und Vorschlagen
zuzuhoren, (3) Akteur:innen inhaltlich und prozessual einzubeziehen, und (4) sie Giber MaBnahmen, Ent-
scheidungen und Aktivitdten mitbestimmen zu lassen. Information muss klar verstandlich und zuganglich
sein (Abbildung 64)

Gemeinsam aus Literatur zum Thema Beteiligung, Umweltpsychologischen Hintergriinden und der Erfah-
rung erfolgreicher Sanierungen wurde ein flinfteiliges Konzept zur Kommunikation und Beteiligung erar-
beitet. Diese flinf Teilbereiche sind (1) Information, (2) Prasenz, (3) Vernetzung, (4) Mitbestimmung und
(5) Transparenz (s. Abbildung 65). Gemeinsam binden Sie Akteur:innen und Birger:innen in die Umset-
zung ein, machen den Prozess transparent, und treiben seinen Erfolg durch Vernetzung und regelmaRiges
Feedback effektiv voran.

1 3 4 5
INFORMATION VERNETZUNG MITBESTIMMUNG TRANSPARENZ

BEREICH

Ziele Sichtbarkeit Austausch Mitwirkung Fortschritt
Férderung Bekanntheit Allianzen Feedback Transparenz

Beratung Identifikation Institutionen Abstimmung Controlling

INHALTE & ZIELE

Slogan, Marke, Gremien, Umfragen,
Personen, Begleitgruppen, Workshops,
Veranstaltungen Zielgruppentreffen Selbstorganisation

Website, Broschiire,
Beratung

Zahlen, Berichte,
Evaluationsrunden

FORMAT

Abbildung 65:Die fiinf Teilbereiche des Kommunikations- und Beteiligungskonzepts
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Ziel 1 — Information

Wissen aufbauen, Hemmnisse abbauen, Handlungsgrundlagen schaffen.

Information ist die niedrigste Stufe auf der Partizipationspyramide und die Basis jeder Beteiligung?*. In-
formation erlaubt es Akteur:innen, die Kosten und Nutzen des Projekts selbst einzuschatzen und sich ba-
sierend darauf eine eigene Meinung zu bilden. Erfahrungsberichte bei energetischen Quartierskonzepten
in Deutschland zeigen, dass insbesondere niederschwellige Beratungs- und Informationsangebote Hemm-
schwellen abbauen und zu groRerer Handlungsbereitschaft fiihren?’.

Die wichtigsten Ziele des Handlungsfelds ,Information” sind:

(1) Ziele und MaRnahmen des Quartierskonzepts klar zu kommunizieren, um Klarheit und Bewusstsein fiir
das Projekt vor Ort zu schaffen,

(2) Beratung als ersternEinstieg in die Umsetzung und Aktion anzubieten, um Detailfragen zur Umsetzung
zu beantworten, und um eventuelle Bedenken auszurdumen, sowie

(3) Fordermoglichkeiten moglichst libersichtlich und verstéandlich darzustellen. Durch alle drei Ziele wer-
den Hemmnisse abgebaut, Verstandnis und Wissen aufgebaut, und Handlungsgrundlagen fiir Akteur:in-
nen und Privatpersonen geschaffen.

M18 Internet-Auftritt (Website, Social Media)

{ | o

Z ZEITHORIZONT Langfristig ?g PRIORITAT hoch
MABNAHMENTRA- = « ZUGEHORIGE BE-

322 B Stadt'Rottenburg, Ge . ‘E: UGEHORIG M2, M23, M25
GER meinde Oberndorf GLEITMABNAHMEN
KENNWERT/ ER- . m ANGESTREBTERINDI-  In der Umsetzungs-

A Websit
* FOLGSINDIKATOR ufrufe Website | KATORWERT phase zu erarbeiten

Beschreibung:

Eine Website zur Sanierung bietet einen zentralen Anlaufpunkt fiir Informationen. Sie informiert Gber Ziele
und MaBnahmen der Sanierung, listet Kontaktadressen und Termine fiir Beratung auf, zeigt den Fortschritt
der Umsetzung und beherbergt auch digitale Feedback-Formate. Die Website prasentiert die Sanierung als
gemeinschaftliches Projekt mit Wiedererkennungswert in Farben, Logos und Slogans. Parallel zur Presse-
und Offentlichkeitsarbeit wird iber aktuelle MaRnahmen und Fortschritte informiert. Falls Fahigkeiten und
Ressourcen ausreichen, werden Inhalte wie Neuigkeiten oder Hinweise auf Online-Beteiligung parallel zur
Website auch auf Social Media, insbesondere Instagram veréffentlicht.

Zur Arbeits- und Kosteneinsparung kann die Website auch als Teil der Website der Stadt Rottenburg um-
gesetzt werden.

Chancen: Hemmnisse:

e Einfache Verfligbarkeit von Informationen fir e Fehlende Reichweite oder Abfrage durch
Beteiligte die Birgerschaft

e Digitale Verfligbarkeit von Kommunikations- und e Erhohter Arbeitsaufwand fir regelmaRige
Beteiligungsangeboten Pflege

e Ausfiihrung durch Personal mit mangeln-
der Fachkenntnis
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M19 Informationsbroschiiren
K ZEITHORIZONT Kurzfristig ?g PRIORITAT mittel

2.8 MABNAHMEN- Stadt Rottenburg, Klimaa- "E: ZUGEHORIGE BE-
L ]

- . M2, M18, M21
TRAGER gentur Tiibingen GLEITMABNAHMEN

Verteilte Broschiiren, On-
line-Downloads der Bro-
schiiren

dP KENNWERT/ ER-

|- ANGESTREBTER INDI- In der Umsetzungs-
FOLGSINDIKATOR

KATORWERT phase zu erarbeiten

Beschreibung:

Die Ausarbeitung des Sanierungskonzepts wurde bereits durch Beteiligungsformate und Informationsbro-
schiren kommuniziert. Zum Start der Umsetzung werden Anwohnende und relevante Gruppen und Un-
ternehmen mit einer Informations-Broschiire an die Quartierssanierung erinnert und erhalten gesammelte
Hinweise auf Website, Beratungsangebote, Veranstaltungen und Austauschformate. Mit der Informations-
Broschiire werden auch Personen ohne Internetzugang erreicht. Die Informations-Broschiire greift auf Slo-
gans, Farben und Logos zuriick, um Wiedererkennungswert fiir die Sanierung zu schaffen. Mit einem QR-
Code und Weblink wird auf die Website und Social-Media-Prasenz hingewiesen. Die Informationsbro-
schiire wird jahrlich aktualisiert. Sofern die Nachfrage an gedruckten Versionen nachlasst, konnen Infor-
mationsbroschiiren auch nur noch online hochgeladen werden.

Handlungsvorschldge aus Biirgerworkshop:
Die Nachfrage nach Informationsbroschiiren (auch zu technischen Themen) ist sehr hoch. Birger:innen
wollen sich unabhdangig von Veranstaltungen liber technische Themen informieren kénnen.

Chancen: Hemmnisse:
e Direkte Ansprache von Anwohner:innen e Jahrlicher Arbeitsaufwand
e Einfache Zuganglichkeit wichtiger Informatio- e Regelmalige Kosten
nen
e VergroBerte Sichtbarkeit in Geschaften und Be-
horden
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Ziel 2 — Prasenz

Sichtbar sein, Bekanntheit erlangen, Identifikation hervorrufen

Die Energetische Quartierssanierung ist stark abhangig vom Engagement von Birger:innen, Unterneh-
men, Vereinen und Organisationen. Fir den Erfolg der Sanierung muss das Thema Klimaschutz und Ener-
gie mindestens fiir die Dauer der Sanierung im Quartier prasent bleiben. Um eine schnelle Umsetzung zu
gewadbhrleisten, ist es zudem zentral, dass moglichst viele Anwohner:innen so frith wie moglich tiber das
Projekt Bescheid wissen und Rahmenbedingungen und Ziele kennen — andernfalls besteht die Gefahr,
dass Beratungs- und Beteiligungsangebote nur von einer bereits interessierten Minderheit genutzt wer-
den.

Ziele im allgemeinen Verstandnis und sorgen fiir Bekanntheit. Sichtbarkeit im Ortsleben und Veranstal-
tungen ruft das Projekt regelmalig zuriick in das allgemeine Verstandnis.

Zu entwickelnde Formate sind daher v. a. Auftritte und Sichtbarkeit bei Veranstaltungen mit sozial veran-
kerten Personen und Institutionen (Unternehmen, Kirche, Soziale Einrichtungen, Vereine).

M21  Auftritte im Ortsleben

= )
K ZEITHORIZONT Kurzfristig (S PRIORITAT hoch

Stadt Rottenburg, Obern- 2UGEHBRIGE BE-

MABNAHMEN- d Nahwd Agen- .
3a2 \ orfer Nahwérme, Agen «[*  GLEITMABNAH- M2, M3, M22
TRAGER tur fiir Klimaschutz Tiibin-
MEN
gen
dP KENNWERT/ ER- Anzahl Auftritte bei Veran- m ANGESTREBTER IN- In der Umsetzungs-
FOLGSINDIKATOR staltungen DIKATORWERT phase zu erarbeiten

Beschreibung:

Feste und Veranstaltungen im Ort werden von vielen Menschen aus Oberndorf besucht. An einem Stand
kénnen Informationen persdnlich kommuniziert, fiir Beratung und Austauschformate geworben und Feed-
back auch analog mit beschreibbaren Feedback-Postern, Post-Ist auf Karten oder Meinungsabgabe in Ur-
nen gesammelt werden. Zustandige Personen aus Management und Beratung konnen Kontakte kniipfen,
personliche Beziehungen aufbauen und Fragen beantworten. Auftritte sind besonders zum Start der Sa-
nierung sinnvoll, um das Projekt vorzustellen, Vertrauen, Beziehungen und Bewusstsein aufzubauen.

Chancen: Hemmnisse:

e Gesteigerte Bekanntheit der Sanierung e Gesteigerter Arbeitsaufwand

e Direkte Ubermittlung von Informationen Prasenz entscheidender Akteur:innen er-
e Aufbau personlicher Kontakte forderlich

e Einholen von Feedback
e Aufbau von Vertrauen und Identifikation
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Ziel 3 — Vernetzung

Austausch ermdéglichen, Allianzen nutzen, Institutionen aufbauen

Personliche Beziehungen und gut etablierte Austausch- und Informationsketten werden oft als wichtiger
Faktor fiir den Erfolg einer Quartierssanierung genannt?’. Neben effektiverer Kommunikation zur Umset-
zung von MaBnahmen institutionalisieren feste Austausch- und Vernetzungsformate auch die Beteiligung
von Akteur:innen und bauen dadurch langfristig vertrauensvolle Verhaltnisse auf. Besonders wichtig sind
direkte Austauschplattformen fiir zentrale Akteure aus Verwaltung, Politik und Handwerk, die an der Um-
setzung des Quartierskonzepts beteiligt sind.

Die wichtigsten Ziele sind hierbei: Enge Synergie mit dem Thema ,Sichtbarkeit’ wichtige und vernetzte
Akteure vor Ort einzubinden und Allianzen mit Einzelpersonen und Organisationen aufzubauen und zu
nutzen, und zuletzt, Austausch und Allianzen im Aufbau fester Institutionen mit regelmaRigen Treffen zu
verankern.

M22 Veranstaltungen mit lokalen Akteur:innen
= =
K ZEITHORIZONT Mittelfristig ?g PRIORITAT hoch

ZUGEHORIGE BE-

MABNAHMEN- .
oo - Stadt Rottenburg *f:  GLEITMABNAH- M19, M22
TRAGER
MEN
Durchgefiihrte Veranstal-
+ KENNWERT/ ER- t;”: ¢ eiei Lr', drTZI_/:;Z”msez [ ANGESTREBTERIN-  In der Umsetzungs-
FOLGSINDIKATOR 4 DIKATORWERT phase zu erarbeiten

denzahl

Beschreibung:

Akteur:innen der Ortsgemeinschaft und Unternehmen vor Ort haben gréRere personelle Ressourcen, Ar-
beitskapazitdten und Vernetzung vor Ort als die Stadt Rottenburg oder das Sanierungsmanagement. Nach
der Auftaktveranstaltung werden in Zusammenarbeit mit den Akteur:innen gezielte Veranstaltungen vor-
bereitet, in denen Akteur:innen entweder selbst ihre Mitglieder zur Beteiligung an der Sanierung aufrufen,
oder eine Plattform fiir die Stadt Rottenburg und Sanierungsmanagement bieten. Durch Beteiligung der
Akteur:innen an Organisation und Umsetzung steigen Identifikation und Motivation fir die Sanierung und
Vertrauen und Vernetzung kdnnen ausgebaut werden.

Mogliche Veranstaltungen sind, z.B. als Teil der Quartierssanierung unterstitzte Informationsvortrage
oder -veranstaltungen der ortsansassigen Firmen im Energiebereich (erneuerbaren Energien oder energe-
tische Sanierung), ein , Gottesdienst im Griinen” mit Kirchengemeinden, Unternehmens-Stammtische,
Klimapsychologie-Workshops (Wie gehe ich mit Klimaangst um?), oder Besichtigungen von Best-Practice-
Beispielen (Erfolgreich umgesetzt Losungen fiir Dammung, Heizung oder Energiegewinnung im Ort, War-
menetz Breitenholz, Biomasseanlage).

Chancen: Hemmnisse:

e Hohere Identifikation mit dem Sanierungspro- e Geringere Kontrolle tiber kommunizierte
jekt Inhalte

e Entlastung des der Stadt Rottenburg und des e Parallele Kommunikation mit vielen Ak-
Sanierungsmanagements teur:innen
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M23  Aufbau fester Austauschformate

K ZEITHORIZONT Langfristig ?E PRIORITAT mittel

ZUGEHORIGE BE-

302 MI-.\'BNAHMEN- Stadt Rottenburg, Sanie- . ‘EE GLEITMABNAH- M3
TRAGER rungsmanagement MEN
Anzahl aufgebauter, etab-
+ KENNWERT/ ER- lierter Formate m  ANGESTREBTERIN-  In der Umsetzungs-
FOLGSINDIKATOR DIKATORWERT phase zu erarbeiten

Anzahl Treffen Austausch-
gremien

Beschreibung:

Regelmalige und feste Austausch- und Vernetzungsformate unterstiitzen die Umsetzung kommunaler Sa-
nierungsprojekte besonders effektiv. Bei Stammtischen, Fachgremien oder Beratungs-Teams fiir den Ge-
meinderat kénnen sich Akteur:innen direkt vernetzen, Bediirfnisse personlich abstimmen und Eigeninitia-
tive entwickeln. Der Erfahrungsaustausch verbessert die Projektplanung stetig, wahrend die Stadt Rotten-
burg und Sanierungsmanagement entlastet werden.

Mogliche Formate: Ein Handwerker:innen-Netzwerk mit regelmaligem Treffen oder Stammtisch, bei dem
sich Sanierungsmanagement und regionale Betriebe austauschen kénnen.

Monatliches , Klima-Team“ aus Gemeinderats-Vertretungen, Verwaltungsmitgliedern und externen Fach-
leuten (Wohnungsbau, Fachbetriebe, Initiativen, Verbraucherzentrale) als Austausch- und Beratungsplatt-
form.

Chancen: Hemmnisse:

e Effektive, persénliche Kontakte e Mangelndes Interesse

e Aufbau von Vertrauen e Konkurrenz unter Akteur:innen
e Eigeninitiative durch Fachleute e Direkter Nutzen evtl. nicht klar

e Gezielteres Zusammenspiel von Akteur:innen
e Austausch von Bediirfnissen, Abbau von Kon-
fliktpotential

<Projektbericht_Oberndorf_240117 > 17.01.2044 |Hummel, Schmid, Lechler Seite 110



Energetisches Quartierskonzept Oberndorf
Endbericht

Ziel 4 — Mitbestimmung

Mitwirkung erlauben, Feedback sammeln, Entscheidungen abstimmen

Wahre Beteiligung sollte nicht bei der reinen Bereitstellung von Informationen enden. Unmittelbare Mit-
wirkungen und die Ermdglichung eines verstetigten Dialogs helfen dabei, verschiedene Interessen zu be-
riicksichtigen und Konflikte frithzeitig zu moderieren und deeskalieren?' . Nur wenn das Gefiihl besteht,
dass Mitbestimmung moglich ist, kann Vertrauen und Bereitschaft zur Mitarbeit bei Blirger:innen geschaf-
fen werden. Mitbestimmung und regelmaRiges Feedback hilft, Fehler zu erkennen und Verbesserungen
schon wahrend der Umsetzung vorzunehmen. Gleichzeitig miissen Formate klar definiert sein, um Kom-
promisse effektiv zu erarbeiten und Chaos zu vermeiden.

Die wichtigsten Ziele sind: (1) Feedback zu MaRnahmen regelmaRig einzuholen und einzuarbeiten, sowie
(2) Mitwirkung in Workshops und Arbeitsformaten zu ausgewahlten Schritten und Themen zu erlauben.
Besonders fiir Mitbestimmung sind sorgfaltig ausgewahlte Formate von groRer Wichtigkeit: In jahrlichen
Abstdanden kann die Meinung und mogliche Verbesserungsvorschlage liber digitale Feedback-Umfragen
und Feedback-Sammlung bei Veranstaltungen zu in der Umsetzung befindlichen MaRnahmen eingeholt
werden, um Feedback (nicht bindend) beriicksichtigen zu kénnen. Workshops zur Ausarbeitung groRer
Malnahmen helfen, lokales Wissen zu bericksichtigen.
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M24 Feedback-Sammlung

Z ZEITHORIZONT Langfristig (\D PRIORITAT mittel

ZUGEHORIGE BE-

MABNAHMEN- R je- .
32 0 Stadt Rottenburg, Sanie «[{  GLEITMABNAH- M2, M18, M20
TRAGER rungsmanagement
MEN
Ab bene Feedback-
dP KENNWERT/ ER- Stimgnizz ;:rih :ﬁr Zi'in m  ANGESTREBTER IN- In der Umsetzungs-
FOLGSINDIKATOR nen ger: DIKATORWERT phase zu erarbeiten

Beschreibung:

Mitbestimmungs-Instrumente erméglichen Birger:innen und Akteur:innen in einer festen Form Bedirf-
nisse und Kritik zu duBern. Befragungen erfolgen zu wichtigen Entscheidungen, Ortsfindung, oder als Feed-
back-Instrument zu abgeschlossenen (Teil-)Malknahmen. Ob und zu welchem Male Ergebnisse in Entschei-
dungen einflieRen, muss vorab festgelegt und klar kommuniziert werden, um Frustration und folgendes
Desinteresse zu vermeiden.

Moglich sind gerade zur Meinungsabfrage Umfragen auf Textbasis, die entweder als Widgets in die Web-
site integriert, oder Uber spezialisierte Programme (z.B. dito, Appinio, LamaPoll, SurveyMonkey, etc.) an-
geboten werden kénnen.

Besonders bei Ortsfindung oder SWOT-Analysen im gesamten Sanierungsgebiet sind kartenbasierte Mit-
bestimmungsinstrumente und Ideenkarten oft besonders effektiv und werden deutlich besser angenom-
men als Umfragen (bspw. E-PIN, Matptionaire, DIPAS, dito oder Einbau von Widgets in bestehendem CIS).

Bei Auftritten im Ortsleben kann mittels Plakaten oder Feedback-Stationen (Urnensystem, Post-Its, Frage-
felder) auch in Prasenz Feedback gesammelt und auf digitale Formate hingewiesen werden.

Chancen: Hemmnisse:

e Effektive Abfrage von Meinungen und Kritik e Unattraktives Format

e Bediirfnisangepasste Ausarbeitung von Einzel- e Geringe Bekanntheit oder zu geringe Be-
malnahmen werbung

e Gefiihl des ,Gehort Werdens” e Fehlende Reprasentativitat bei geringen

e Vermeidung von Konflikten Teilnahmezahlen

e Frust & Desinteresse bei Misserfolgen
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M25 Umsetzungs-Workshop

=
X ZEITHORIZONT Mittelfristig (5

0,0 MABNAHMEN- I

-, TRAGER Stadt Rottenburg £

dP KENNWERT/ ER- Anzahl und Teilnehmende ]
FOLGSINDIKATOR Workshops

Beschreibung:

PRIORITAT mittel

ZUGEHORIGE BE-

GLEITMABNAH- M2, M3, M20, M21
MEN

ANGESTREBTER IN- In der Umsetzungs-

DIKATORWERT phase zu erarbeiten

Bei kritischen Entscheidungen, die eine grolRe Anzahl von Haushalten und Akteur:innen betreffen, werden
digitale und analoge Meinungsabfragen durch personliche Workshops erganzt. Plane und Planungsoptio-
nen werden mit Akteur:innen diskutiert, Feedback gesammelt, und gemeinsame Kompromisse erarbeitet.
Gerade bei Standortfragen fir Warme- oder EE-Anlagen kdnnen Konflikte auf persénlicher Ebene verhan-
delt werden. Mogliche Blockaden von Malnahmen werden durch eine rein beratende Position verhindert.
Die Ausarbeitung und Moderation kritischer Umsetzungs-Workshops sollte durch externe Dritte erfolgen,

um moglichst passende Formate auszuwahlen.

Chancen: Hemmnisse:
e Anpassung von Planung an lokale Bediirfnisse e Mogliche Frustration bei mangelnder
e Moderation und Abwagung von Interessen auf Durchsetzung eigener Ziele
Augenhohe e Abhangigkeit von Format und Kommunika-
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Ziel 5 — Transparenz

Fortschritt verfolgen, Einblicke erlauben

Die Transparenz eines so groRen Verfahrens wie einer Energetischen Quartierssanierung ist zentral. Zu-
satzlich zu Informationen UGber Technik und Férderung sollten Prozessinformationen und Zwischenevalu-
ationen in Teilen zuganglich gemacht werden. Transparenz reduziert die Wahrnehmung einer Verande-
rung ,Uber die Kopfe hinweg und erlaubt Akteur:innen aus Zivilgesellschaft und Wirtschaft den Fortschritt
der Sanierung nachzuverfolgen und zu Gberprifen.

Ziele hierbei sind daher den Fortschritt der Quartierssanierung regelmaRig mitzuteilen und nachverfolg-
bar zu machen, damit verbunden Einblicke in Prozesse, Zwischenschritte und den Umsetzungsstatus zu
geben, und (3) durch externe Akteure wahrend und nach der Energetischen Quartierssanierung ein Con-
trolling durchfiihren zu lassen.

Formate, die hierfir infrage kommen sind primar: (1) die Nutzung von Fortschritts-Anzeigern wie einer
MaBnahmen-Ampel und parallel dazu die Kommunikation aktueller MalRnahmen und Schritte tGber die in
Ziel 1: Information genannten Informationskanale sowie die Presse.

M26 MaRnahmenampel & Kommunikation von Zwischenzielen
= =
K ZEITHORIZONT Langfristig Z‘g PRIORITAT hoch

ZUGEHORIGE BE-

322 MI-.\'BNAHMEN- Stadt Rottenburg, Sanie- "E: GLEITMABNAH- M2, M18, 20, M22
TRAGER rungsmanagement * MEN

d'. KENNWERT/ ER- Aufrufe MafSnahmenam- |- ANGESTREBTER IN- In der Umsetzungs-
FOLGSINDIKATOR pel auf Website DIKATORWERT phase zu erarbeiten

Beschreibung:

Blrgerschaft, gewerbliche und zivilgesellschaftliche Akteur:innen und Lokalpolitik brauchen einfach zu-
gangliche Instrumente, um den Fortschritt der Sanierung zu beobachten und nachzuvollziehen. Das Con-
trolling erfahrt so eine offentliche Wirkung. Eine online auf der Website verflighare MaBnahmenampel
macht den Umsetzungsstand der Sanierung leicht verstandlich. Unterschieden wird nach Rot (Noch nicht
begonnen), Gelb (In der Umsetzung) und Griin (Abgeschlossen).

Parallel zur regelmaRigen Aktualisierung der MaBnahmenampel flieBen der Beginn, wichtige Schritte und
der Abschluss von MaRnahmen in die Presse- und Offentlichkeitsarbeit ein und werden so 6ffentlichkeits-
wirksam kommuniziert.

Basierend auf den Zwischenzielen legen die Stadt Rottenburg und Sanierungsmanagement einen jahrlichen
Fortschrittsbericht vor, der im Bezirksrat/Gemeinderat vorgestellt und — soweit moglich - veroffentlicht
wird. Ist das Sanierungsmanagement nicht in der Lage, jahrliche Berichte zu erstellen, sollte diese Aufgabe
alle zwei Jahre durch einen zu beauftragenden Dritten erfolgen.

Chancen:

e Uberpriifbarkeit der Umsetzung

o Nachvollziehbarkeit der Manahmen Informati-
onsquelle und Instrument fiir die Arbeit von Ak-
teur:innen

Hemmnisse:
e Erhohter Druck fir zeitige Umsetzung
e Regelmaliger Arbeitsaufwand
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