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1 Vorbemerkung

Die Stadt Rottenburg plant die ErschlieBung des Wohngebietes Steigacker im Bereich des Mdnchstalweges
in 72108 Rottenburg-Dettingen. Im Rahmen von ingenieurgeologischen Untersuchungen sollen Angaben
Uber die Eigenschaften des Baugrundes, der Grundwasserverhaltnisse sowie Uber die Wiederverwertbarkeit

des Erdreiches gemacht werden.

Unser Blro wurde von der Stadt Rottenburg mit den oben genannten Untersuchungen auf der Basis des
Angebotes B 22 14 05 vom 06.04.2022 beauftragt.

Als Arbeitsgrundlagen standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

= Geologische Karte von Baden-Wiurttemberg, Blatt 7519 Rottenburg, Maf3stab 1 : 25 000;
Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg, 1963;

®=  Online-Planauskunft des Landesamtes flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB),
Stand 26.08.2022;

®=  Online-Planauskunft der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wdrttemberg (LUBW),
Stand 29.08.2022;

= Lageplan Erschlielungsgebiet Steigacker mit geplanter ErschlieBungsstralie,
Ersteller und Stand unbekannt;

=  Erkundungsergebnisse aus 4 Baggerschiirfen, Stand 04.07.2022;
= Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen, Stand 26.08.2022;
= Ergebnisse der umweltchemischen Analysen, Eurofins Umwelt Stidwest, Speyer, Stand 12.07.2022;

= Zitierte Literatur.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 04.07.2022 insgesamt vier Baggerschurfe durch die
Firma Arlinghaus Baggerarbeiten (Ofterdingen) hergestellt. Die Aufschliisse wurden auf Tiefen von 3,4 bis

4,5 m unter Gelandeoberkante (GOK) niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten wurden ingenieurgeologisch aufgenommen und hinsichtlich
moglicher Verunreinigungen geruchlich und visuell begutachtet. Aus den Schiirfen wurde Bodenmaterial
entnommen. Ausgewahlte Bodenproben wurden bodenmechanischen und umweltchemischen

Laboranalysen zugefiihrt. Die Gbrigen Bodenproben wurden riickgestellt.

Die Aufschlisse wurden nach Lage und Hoéhe eingemessen. Als Hohenbezugspunkte dienten zwei
Kanaldeckelh6hen im Mdnchstalweg (425,46 und 421,64 m G. NN).

Die Lage des Baufensters ist der Anlage 1, die Lage der Aufschlusspunkte ist im Ubersichtsplan der Anlage
2 dargestellt. Die aufgenommenen Schichtenverzeichnisse der Aufschlisse sowie deren graphische

Darstellung gemaf’ DIN 4023 sind in Anlage 3 dargestellt. Die Laborprifberichte finden sich in Anlage 5.
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3  Untergrundverhiltnisse
3.1 Lage des Untersuchungsgebietes / Geologischer Uberblick

Das zu untersuchende Gelande liegt siidostlichen des Ortskernes von Dettingen, einem Stadtteil von
Rottenburg. Es grenzt im Westen an bebaute und im Norden und Osten an unbebaute Flurstlicke. Im Siiden

verlauft durch das zukinftige Baugebiet der Ménchstalweg.

Das Untersuchungsgebiet weist ein Gefélle nach Norden auf. Der maximale Hohenversatz im Bereich der
geplanten ErschlieBungsstralie betragt ca. 6,7 m.

Im Norden verlauft in einer Entfernung von ca. 70 m zum Zentrum des Baugebietes der Aischbach.

Laut der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich
I6ssfuhrender FlieRerden. Diese Uberwiegend feinkdrnigen Béden kdnnen variable Beimengungen von
unsortiertem Gesteinsschutt aufweisen. Nach Interpretation der Karte folgen zur Tiefe Tonsteine der
Grabfeld-Formation (Gipskeuper), in Richtung Norden gegebenenfalls auch Gesteinswechsellagerungen
der Erfurt-Formation (Lettenkeuper).

3.2 Ergebnisse aus den Baggerschiirfen

Die in den Baggerschurfen aufgenommenen Bodenschichten werden nachfolgend vereinfacht beschrieben.
Eine detaillierte Darstellung findet sich in der Anlage 3. Dort sind die graphischen Darstellungen der
Schurfprofile einzusehen. Weiterhin sind die angetroffenen Schichten in zwei exemplarischen,

schematischen Profilschnitten (siehe Anl. 4) dargestellt.

In allen Aufschlissen wurde an der Oberflache eine 0,2 m machtige Mutterbodenliberdeckung festgestellt.
Hierbei handelte es sich um einen durchwurzelten, humosen, schluffigen Ton von steifer bis halbfester

Konsistenz.

Im Anschluss an die Mutterbodeniiberdeckung wurden tonige FlieRerden angetroffen. Im oberflaichennahen
Bereich bestanden diese aus schluffigen Tonen. Lokal wurden Beimengungen von Blécken in Form von
Sandsteinfindlingen festgestellt. Zur Tiefe gingen diese meist in stark kiesige Tone bzw. Ton-Kies-Gemische
Uber. Die kiesigen Gemengteile bestanden aus Ton-, Sand- und Kalksteinen. Diese Horizonte reichten in
Tiefen von 1,6 bis 3,4 m u. GOK. In den Schurfen BS 3 und BS 4 wurden unterhalb dieser Horizonte stark
schluffige, kiesige Sande aufgeschlossen, welche in Tiefe von 3,6 bis 3,7 m u. GOK reichten. Die Konsistenz

variierte Uberwiegend von weich bis steif, lokal im oberflachennahen Bereich war diese auch halbfest.

Im &stlichen Bereich des Schurf BS 4 (siehe Anl. 3, Profil BS 4.1) wurden unter der Mutterbodentiberdeckung
bis in eine Tiefe von 1,2 m u. GOK Aufflllungen festgestellt. Hierbei handelte es sich um halbfeste Tone mit
schluffigen, steinigen und kiesigen Beimengungen.
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In den Schiirfen BS 1, BS 2 und BS 4 wurden unter den FlieBerden plastifizierte Tonsteine der Grabfeld-
Formation aufgeschlossen. Die weichen bis steifen Horizonte wiesen feste Tonsteinstlicke auf. Im Schurf
BS 1 und BS 2 konnte eine zur Tiefe abnehmende Verwitterung festgestellt werden. Mit Erreichen der
maximalen Aufschlusstiefen standen in den Schirfen BS 1, BS 2 und BS 4.2 stark verwitterte, zum Teil
grobstiickige Tonsteine an. Wie den Profilschnitten zu entnehmen ist, taucht die Oberkante der Tonsteine

nach Westen ab.

3.3 Ergebnisse aus den bodenmechanischen Laboranalysen

Zur Ermittlung der Bodengruppe wurden an zwei Proben die Korngrofienverteilung nach DIN 17892-4 und
an zwei Proben die Zustandsgrenzen (Konsistenz) nach DIN 17892-12 untersucht. Da die Konsistenz im
direkten Zusammenhang mit dem Wassergehalt steht, wurden zwei weitere Proben auf ihren Wassergehalt
nach DIN 17892-1 untersucht. Ein Vergleich der Wassergehalte erlaubt bei den nahezu identisch
zusammengesetzten Bodenproben eine tendenzielle Ableitung der Konsistenz. Zusatzlich wurde an einer
Probe der optimale Wassergehalt fur eine bestmdgliche Verdichtung nach DIN 18127 (,Proctorversuch®)

untersucht.
Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle dargestellt:

Tab. 1: Ergebnisse aus den Laborversuchen

Probe Wassergehalt [%] | Konsistenz ermittelt [Konsistenz abgeleitet B%c:ﬁn1gsr;1 gpspe
KorngréRenverteilung DIN 17892-4
BS3/P3/18-3,7m - Su*
BS4/P2/28-36m - SuU* - GU*
Konsistenzgrenzenbestimmung nach DIN 17892-12
BS3/P4/3,7-45m 28,9 weich - TA
BS4/P3/36-39m 22,3 weich (bis steif) - ™
Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 17892-1
BS1/P1/0,2-0,8m 19,4 - steif bis halbfest -
BS2/P-Pr./0,2-0,7m 18,4 - steif bis halbfest -
Hinweis zur Bodengruppe: GU* = Kies, stark schluffig, TM = Ton, mittelplastisch

TA = Ton, ausgepragt plastisch, SU* = Sand, stark schluffig
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Tab. 2: Ergebnisse aus dem Proctorversuch

Proctorversuch nach DIN 18127
Probenbezeichnung BS 3 / P-Proctor
Entnahmetiefe [m. u. GOK] 0,2-0,8m
Bodenart Ton, schluffig
natirlicher Wassergehalt [Gew. %] 25,87
100% Proctordichte [g/cm?] 1,607
optimaler Wassergehalt [Gew. %] 21,64
Verdichtungsgrad % DPr 98
min. zulassiger Wassergehalt [Gew. %] 18,28
max. zuldssiger Wassergehalt [Gew. %] 25,23
Verdichtungsgrad % DPr 95
min. zulassiger Wassergehalt [Gew. %] 16,39
max. zuldssiger Wassergehalt [Gew. %] 27,08

Die Laborprifberichte sind in der Anlage 5 einzusehen.
4 Bodenmechanische Kennwerte

Nachfolgenden Werte kénnen fiir erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden. Grundlage fiir die
Ermittlung der Kennwerte sind die Bodenansprache vor Ort, die Laborergebnisse sowie Erfahrungswerte fiir
Festgesteine. Wichte, Reibungswinkel und Kohasion der Lockersedimente entstammen der DIN 1055-2, die
Steifemoduln flir Setzungsberechnungen sind der Literatur entnommen (z. B. H. TURKE, 1999). Die
Einteilung der Bodenarten in Frostempfindlichkeitsklassen erfolgt nach der ZTVE-StB 17. Der Mutterboden
wird nachfolgend nicht berlcksichtigt, da dieser fir erdstatische Berechnungen nicht relevant ist.

Tab. 3: Bodenmechanische Kennwerte

Bodengruppe / Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul | Frostempfind-
Bezeichnung v -7 [kN/m?] | winkel ¢'[°] c'/ cu[kN/m?] Es [MN/m?] lichkeit
Ton, schluffig (TM / TA)
weich 18-8 15-17,5 5 5-15 2-4
steif 19-9 15-17,5 10 25-35 4-8 F3
halbfest 20-10 15-17,5 15 60 - 75 8-12
Sand / Kies, stark schluffig
(SU* /1 GU¥)
weich 20-10 22,5-27,5 0 0-5 15-30 F3
steif 20,5-10,5 22,5-27,5 0-5 0-25 30-50
Tonstein / Tonmergelstein
plastifiziert (weich bis steif) 19-9 17,5 10 40 2-8 F3
stark verwittert (halbfest-fest) 21-11 17,5 - 27,5* 15 60 8-20 F3
gering verwittert (Annahme) 23-13 27,5-35,0 | 25 -50* - 20 - 30 F2

#Schwankt in Abhangigkeit von Trennflachengefiige, Verwitterungsgrad und Beanspruchung in weiten Grenzen. Der jeweils
niedrigere angegebene Wert wird aber bei gréReren zusammenhangenden Schichtkomplexen nicht unterschritten.
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Frostempfindlichkeitsklassen
F 1 = nicht frostempfindlich / F 2 = gering bis mittel frostempfindlich / F 3 = sehr frostempfindlich

Sollten Bauteile zukinftiger Bauvorhaben einer Frosteinwirkung ausgesetzt sein, so sind diese durch eine
frostsichere Einbindung oder Uberdeckung zu schiitzen. AuRerdem ist bei einem méglichen Winterbau die

Grundungssohle generell vor einer Auflockerung durch Frosteinwirkung zu schitzen.

Fir Erddruckermittiungen im Bereich verflllter Arbeitsrdume kénnen die Kennwerte des Verfullmaterials in
Ansatz gebracht werden:

Tab. 4: Bodenmechanische Kennwerte von Arbeitsraumverfiillungen

Material Wichte y [kN/m?] Reibungswinkel o' [°]
Schottergemisch 20 35
Kiesgemisch und Siebschutt 20 27,5-32,5

Bindiges Aushubmaterial

(Frostsicherheit beachten) siehe Tab. 3 siehe Tab. 3

Bei einer setzungsarmen Verdichtung des Arbeitsraumes wird auf den Verdichtungserddruck eva geman
DIN 4085 hingewiesen.

5 Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Die im Folgenden angegebenen Bodenklassen dienen lediglich zur Orientierung. Seit 2015 sind diese nicht
mehr giiltig. Gemal VOB (Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen) sind zur Ausschreibung

Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 heranzuziehen. Diese finden sich im folgenden Kapitel 6.

Nach DIN 18300:2012-09 (alt) sind die in den Untersuchungspunkten angetroffenen Horizonte hinsichtlich
ihrer Lésbarkeit in bestimmte Bodenklassen einzuordnen. Die Einstufung erfolgt anhand der Ansprache im
Gelande.

Tab. 5: Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Boden- / Festgesteinsmaterial Bodenklasse
Mutterboden 1
Ton, schluffig (TM) 4
Sand, stark schluffig, Kies, stark schluffig
Ton, schiuffig (TA), Tonstein, plastifiziert 5
Tonstein, plastifiziert bis stark verwittert 5-6
Tonstein / Tonmergelstein, stark verwittert 6
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Anmerkungen: DIN 18300 (Erdarbeiten), Auszug

Klasse 1: Oberboden / Oberboden ist die oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-, Sand-,
Schluff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Klasse 4: Mittelschwer lI6sbare Bodenarten / Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit mehr als 15 % der Korngréfie
< 0,06 mm. Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind
und héchstens 30% Steine von lber 63 mm KorngréRe bis 0,01 m® Rauminhalt enthalten.

Klasse 5: Schwer I6sbare Bodenarten / Bodenarten nach der Klasse 3 und 4, jedoch mit mehr als 30 % Steinen von Uber 63
mm Korngréfe bis 0,01 m* Rauminhalt. Nichtbindige und bindige Bodenarten mit héchstens 30% Steinen tber 0,01
m? KorngréRe bis 0,10 m* Rauminhalt. Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest
sind.

Klasse 6: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten / Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen
Zusammenhalt haben, jedoch stark kluftig, briichig, brockelig, schiefrig weich oder verwittert sind sowie vergleichbare
feste oder verfestigte bindige und nichtbindige Bodenarten, z. B. durch Austrocknung, Gefrieren, chemische
Bindungen. Nichtbindige und bindige Bodenarten mit mehr als 30% Steinen von liber 0,01 m® Korngré3e bis 0,10 m?
Rauminhalt.

Sollte es zwischen etwaigen Bauherrschaften und Auftragnehmern zu unterschiedlichen Auffassungen bei
der Einstufung des Untergrundes in die Bodenklassen kommen, kann der Gutachter zur Klarung offener

Fragen hinzugezogen werden.
6 Homogenbereiche (DIN 18300:2019-09)

Seit 2015 gelten statt der Bodenklassen nach DIN 18300 (Erdarbeiten), DIN 18301 (Bohrarbeiten) und
DIN 18319 (Rohrvortriebsarbeiten) sogenannte Homogenbereiche. Mit dieser Regelung soll ein einheitliches
Schema zur Boden- und Felsklassifizierung erreicht werden, das die speziellen Anforderungen der
unterschiedlichen Gewerke berlcksichtigt und fir jedes Gewerk Horizonte gleichbleibender
Materialeigenschaften beschreibt. Nach der DIN 4020:2003-09 wird einen Homogenbereich wie folgt
definiert:

.Bereich von Boden oder Fels, dessen Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den
Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.”

Nach der DIN 18300:2019-09 sind die angetroffenen Bdden im Hinblick auf Erdarbeiten in vier
Homogenbereiche zu unterteilen:

= Mutterboden
=  Feinkornige Lockergesteine (Tone)
= Gemischtkdrnige Lockergesteine (Sand, Kies)

= Festgesteine (Tonsteine / Tonmergelsteine)

In der nachfolgenden Tabelle finden sich die entsprechenden Angaben:
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Homogenbereiche
feinkérnige gemischtkornige .
Nr. Parameter Mutterboden Lockergesteine | Lockergesteine Festgesteine
HB A HB B HB C HB D
Bodengruppe
nach DIN 18196 und ¢ * *
1 Kurzbezeichnung fir Fels nach DIN ot TM/TA Su*-GU Tst
4022
KorngroRenverteilung )
2 nach DIN EN ISO 17892-4 und n. e. n.e. siehe Anl. 6 n. e.
DIN EN ISO 14688-2
Stein - und Blockanteile . lokal gering . .
3 nach DIN EN 1SO 14688.2 keine (<5 %) gering (< 5 %) gering (< 5 %)
mineralische
4 Zusammer]_setzung der n. e. n.e. n.e. n. b.
Blocke
nach DIN EN ISO 14689-1
Dichte p [kg/m?3]
5 nach DIN 18125-2 oder n. b. n. b. n. b. n. b.
DIN EN ISO 17892-2
Wichte y [kN/m?] e ) ) )
6 nach DIN 18125.1/-2 14 -4 19-9 20-10 20-10
Kohasion c¢' [kN/m?] .
7 nach DIN 18137 Teil 2 bis 3 0 10 2,5 12,5
undrénierte Scher-
festigkeit cu [kN/m?] )
8 nach DIN 18137-2 oder 10 30 15 50
DIN EN ISO 17892-6 oder DIN
4094-4
Sensitivitat St
9 nach DIN 4094-4 n.e. n.e. - -
Wassergehalt Wi [%)] _ _
10 nach DIN EN ISO 17892-1 n. b. 184-289 n.e.
Konsistenz C weich bis Matrix:
11 nach DIN EN ISO 14688-1 oder steif bis halbfest : i~ otai n.e.
DIN EN ISO 17892-12 halbfest weich bis steif
Konsistenzzahl Ic
12 nach DIN EN ISO 17892-12 n. b. 0,63-0,74 j }
Plastizitat P mittel- bis
13 DIN EN ISO 14688-1 oder n.e. ausgepragt - -
DIN EN ISO 17892-12 plastisch
Plastizitdtszahl Ip
14 nach DIN EN ISO 18122-1 oder n. b. 0,269 - 0,428 - -
DIN EN ISO 17892-12
Lagerungsdichte D
15 nach DIN 18126 oder - - - -
DIN EN ISO 18126 oder DIN 4094-1
Kalkgehalt Vca [%]
16 nach DIN 18129 n. e. n.e. n. e. n.e.
Sulfatgehalt Vs [%)]
17 nach DIN EN 1997-5 n.e. n.e. n.e. n.e.
Durchlassigkeit kr [m/s] 4 61 Y 5e_ 6 ry
18 nach DIN 1789211 1x10%-1x10 <1x10 1x10°-1x10 <1x10
organischer Anteil
19 (Gliithverlust) [%] 3-6 1-6 0-3 0-1
nach DIN 18128
Abrasivitat
20 nach NF P18-579 n. e. n.e. n.e. n. e.
21 ortsiibliche Bezeichnung Humus Lehm Sand / Kies Schiefer

- : nicht vorhanden; n. b.: nicht bestimmt; n. e.: nicht erforderlich; ’ : geschatzte Angaben
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7 Hydrogeologie
7.1  Hydrogeologische Situation

Wahrend und unmittelbar nach den Aufschlussarbeiten wurden in keinem der Aufschlisse Wasserzutritte
bzw. Wasserstande verzeichnet. Es wurden jedoch lokal weiche Konsistenzen in den feinkdrnigen Boden
sowie in der Matrix der gemischtkérnigen Lockergesteine festgestellt, die auf temporare Wasserzutritte

schlieen lassen.

Der Wasserspiegel sowie das Schichtwasserdargebot schwanken in Abhangigkeit der Jahreszeit und der
Witterungsverhaltnisse. Der maximale Wasserstand ist nicht bekannt. Um Schwankungsbereiche des
Wasserstandes im Untergrund zu ermitteln, waren langjahrige Messreihen an Grundwassermessstellen
durchzuflhren.

7.2 Versickerungsfahigkeit des Erdreiches

Nach Vorgabe durch die DWA-A138 ist flr Versickerungsanlagen mit zeitweiliger Zwischenspeicherung ein

k~Wert von > 1 x 106 m/s vorgesehen.

Die im Untersuchungsgebiet oberflichennah vorliegenden Tone weisen erfahrungsgemal eine
Durchlassigkeit von < 1 x 10 m/s auf. Diese Horizonte sind gemaR der DWA-A138 als nicht ausreichend
durchlassig fiir eine Versickerung auszuweisen. Die zur Tiefe lokal folgenden sandigen Horizonte weisen
erfahrungsgemal mit einem Durchlassigkeitsbeiwert ki von 1 x 10 bis 1 x 10-% eine ausreichende
Durchlassigkeit auf. Allerdings konnen leichte Erhéhungen des Feinkornteils die Sickerfahigkeit bereits stark
negativ beeinflussen. Weiterhin ist zu beachten, dass die sandigen Horizonte von gering- bis
undurchlassigen Tonen und Tonsteinen der Grabfeld-Formation unterlagert werden, die einen Abfluss zur
Tiefe verhindern. Detailliertere Angaben zu Durchlassigkeiten erfordern deshalb die Durchfiihrung von

Sickertestes in zukunftigen Sickerflachen.

Eine oberflachennahe Versickerung gemafl den Vorgaben der DWA-A 138 ist aus ingenieurgeologischer
Sicht unter Bericksichtigung der oben genannten Ausfiihrungen in den untersuchten Bereichen des
Baugebietes nicht moglich. Gegebenenfalls ist zur Tiefe eine Versickerung in den sandigen Horizonten im
Westen denkbar, aber beim derzeitigen Kenntnisstand ohne entsprechende Sickertests aus

ingenieurgeologischer Sicht abzulehnen.
7.3 Bemessungswasserstand im Bereich der zukiinftigen Kanaltrasse und Wohnbebauung

Der Bemessungswasserstand definiert den héchsten zu erwartenden Wasserpegel, der auf ein geplantes
Bauwerk einwirken kann. Dabei werden die Hochststdnde des Grundwassers (HGW), des Hochwassers

(HHW) und auch von Stauwasser in Form von Oberflachenwasser beriicksichtigt.
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Gemal der durchgefiihrten Hochwasserrisikomanagement-Abfrage bei der LUBW (Landesanstalt flr
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg, siehe Anl. 6) liegt das zukinftige Baugebiet

auBerhalb von Uberschwemmungsgebieten.

Hinweis: Im Fall eines Extremhochwasserereignisses (HQexrem) grenzt das Baugebiet im Nordwesten an
eine  Uberflutungsflaiche. Ein  Extrem-Hochwasser wird im Allgemeinen aber nicht als
Bemessungswasserstand angesetzt, da dies ein Ereignis reprasentiert, das haftungsrechtlich als ,héhere

Gewalt* angesehen wird.

- Unter Beriicksichtigung der zur Tiefe festgestellten weichen Bdden und unter der Annahme einer
Korrespondenz der sandigen Bdden mit dem nérdlich verlaufenden Aischbach ist der
Bemessungswasserstand fiir aufsteigendes Grundwasser im talseitigen, nordlichen Abschnitt des
Baugebietes auf Héhe des HQ100 des Aischbachs und damit auf 417,4 m . NN anzusetzen. Der
Bemessungswasserstand ist im Profilschnitt schematisch dargestellt. Im hangseitigen Bereich des

Baugebietes geht erfahrungsgeman keine Gefahr durch aufsteigendes Grundwasser aus.

Aufgrund der oberflachennahen stauenden bzw. gering durchlassigen Béden (siehe Kap. 7.2) ist von
einem temporaren Ein- bzw. Aufstau von Schicht-, Sicker- und Oberflachenwasser in den zukiinftigen

Arbeitsrdumen auszugehen.

- Beim derzeitigen Kenntnisstand ist ein temporarer Einstau von Schicht-, Sicker und Oberflichenwasser
insbesondere im hangseitigen, sudlichen Teil des Baugebietes als mafigeblich anzusetzen. Der
Bemessungswasserstand ist damit nach DIN 18533-1:2017-07 auf Hohe der zukunftig geringsten
Gelandeoberkante, ab der ein freier Abfluss gewahrleistet ist, anzusetzen. Allerdings handelt es sich
hierbei nicht um aufsteigendes Grundwasser, sondern um eingestautes Schicht-, Sicker- oder

Oberflachenwasser.

- Kann allerdings eine Dréanung mit schadloser Ableitung ausgefilhrt werden, ist der

Bemessungswasserstand auf Oberkante der Drédnung anzusetzen.

Zu beachten: Der Bemessungswasserstand ist kein dauerhafter Zustand. In trockenen Jahreszeiten kann
im vorliegenden Fall eine Baugrube auch voéllig trockenfallen. Durch die den Sanden unterlagernden
stauenden Bdden kann bei Starkreigenereignissen jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass der sandige
Porengrundwasserleiter schnell auf solch ein Ereignis schnell reagiert und der Wasserstand rasch ansteigt.
Ferner ist im Bauzustand mit erhdhten Oberflachenwasserzuflissen in offenen Graben und Gruben von

Siden zu rechnen.

Wie bereits in Kapitel 7.1 ausgeflihrt, kébnnen absolute Grundwasserschwankungsbereiche nur Uber
langjahrige Messreihen ermittelt werden. Der Bemessungswasserstand ist deshalb nicht als Absolutwert,

sondern als Handlungshilfe zu verstehen.
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7.4 Beton- und Stahlaggressivitat

Da bei den Erkundungsarbeiten keine Wasserprobenahme maoglich war, kdnnen keine Aussagen zur einer

Beton- bzw. Stahlaggressivitat im Grund- oder Schichtwasser erfolgen.

8 Hinweise und Empfehlungen zur ErschlieBung

8.1  Kanal- und Leitungsgraben / Schachtbauwerke

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen noch keine Planunterlagen mit zukinftigen Fahr- oder
FuRweghdhen und zur Kanalsohle vor. Nachfolgend wird von einer Kanaltiefe in 3,5 bis maximal
4,0 m u. GOK ausgegangen.

8.1.1 Kanalgraben / Béschungen / Grabenverbau

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe von > 1,25 m bzw. 1,75 m missen gemaf DIN 4124
mit abgebdschten Wanden hergestellt werden. Folgende Béschungswinkel kénnen bei den angetroffenen

Bdden und Festgesteinen angesetzt werden:

Tab. 7: B6schungswinkel

Boden / Festgestein Boschungswinkel in [°]
Ton, weich / Sand bzw. Kies, stark schluffig 45
Ton, steif bis halbfest 60
Festgestein, stark verwittert 60
Festgestein, gering verwittert (Annahme) 80

Der jeweils unglnstigste Boschungswinkel ist maf3geblich fiir die dartiber liegenden Horizonte. Eine lokale

Versteilung innerhalb der Boschung ist nicht zulassig.

Bei Wasserzutritten ist der Bdschungswinkel gegebenenfalls abzumindern.

Gegebenenfalls lose Gesteinsbruchstiicke sind aus der Béschung zu entfernen.

Unabhangig hiervon sind die Béschungen regelmafig auf nachteilige Veranderungen zu prifen.

Fir die Planung und Ausfiihrung der Graben wird auf die Richtlinien der DIN 4124 sowie auf die EAB

(Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben") hingewiesen.

Koénnen aus raumlichen Griinden keine freien Grabenbdschungen unter Beriicksichtigung der oben
genannten Bdschungswinkel angelegt werden, ist eine Sicherung mit tempordren bzw. mobilen

VerbaumaBnahmen (Verbauplatten, Grabenbaugeraten etc.) denkbar.
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Freie Baugrubenbdschungen sollten zum Schutz vor Witterungseinflissen grundsatzlich mit einer Folie

abgehangt werden.

8.1.2 Rohrauflager

Ausgehend von einer Kanalsohle in einer Tiefe von ca. 3,5 bis 4,0 m kommt das Rohrauflager hangseitig
(Schirfe BS 1 und BS 4) sowie im talseitigen Schurf BS 2 in verwittertem bzw. plastifiziertem Tonstein
unterschiedlicher Qualitat zu liegen. Im Stdosten (BS 1) stehen stark verwitterte, aber feste Tonsteine an,
im Sudwesten (BS 4) und Nordosten (BS 2) finden sich lediglich weiche bis steife Horizonte. Im Bereich des

Schurfes BS 3 kommt das Rohrauflager voraussichtlich innerhalb weicher Sande oder Tone zu liegen.

In Bereichen, in denen geringer verwitterte Festgesteine in der Rohrsohle anstehen, werden
erfahrungsgemal keine Malinahmen zur Verbesserung oder Stabilisierung im Leitungsbett erforderlich.
Allerdings sind die Tonsteine als sogenannte Halbfestgesteine sehr witterungsempfindlich und weichen bei

Wasserzutritt schnell auf

Die Kanalsohlen kommen in den weichen Tonen oder Sanden bzw. stark aufgewitterten Festgesteinen
(BS2, BS4) zu liegen. Diese erfordern eine Verbesserung oder Stabilisierung im Leitungsbett.
Vorzugsweise sind die weichen Bdden gegen gut tragfahiges Material, z. B. Brechkorngemisch 0/45 bis

5/45 mm, auszutauschen.
Auf die Richtlinien der ZTVE-StB 17 (Kommentar FLOSS von 2019) bzgl. des Einbaus wird hingewiesen.

Grundsatzlich ist ein zigiger Arbeitsablauf, verbunden mit einer kontrollierten Wasserhaltung (siehe
Kap. 9.1.4) zur Vermeidung unerwtiinschter Aufweichungen zu gewahrleisten. Gegebenenfalls aufgeweichte

Rohrauflager sind zu entfernen und gegen gut tragfahiges Material zu ersetzen.

8.1.3 Schachtbauwerke

Bei einer vergleichbaren Tiefenlage wie die Kanalsohlen ist zur Ermittlung mdglicher Setzungen fir
Schachtbauwerke die Vorbelastung des Untergrundes durch den Voraushub zu berticksichtigen. Bei einer
Grindungstiefe von ca. 3,5 bis 4,0 m u. GOK kann eine Vorbelastung von ca. 70 kN/m? in Ansatz gebracht

werden.

Da bei einfachen Schachtbauwerken das Eigengewicht die Vorbelastung bei oben genannter
Grindungstiefe nicht Gberschreitet und Gberwiegend tragfahige Boden in der Griindungsebene zu erwarten
sind, gehen die Setzungen gegen Null. Grundsatzlich ist eine Sauberkeitsschicht bzw. eine

Ausgleichsschicht vor der Einbringung von Schachtbauwerken vorzusehen.

Werden allerdings weiche Tone und Sande bzw. plastifizierte, weiche Tonsteine in der Aushubsohle
angetroffen, sind diese gegen gut tragfahiges Material, auszutauschen. Hierzu kdnnen Brechkorngemische

der Kérnung 0/45 mm bis 5 /45 mm verwendet werden.
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8.1.4 Wasserhaltung

Wie bereits in Kap. 7 dargelegt, ist von einer temporaren, jahreszeitlich beeinflussten Wasserflihrung in den

anstehenden Boden auszugehen.

Anhand der festgestellten Untergrundeigenschaften scheint eine offene Wasserhaltung iber Sammelgraben
und Pumpensimpfe, zumindest in den Sommer- und Herbstmonaten moglich. Im Winter und Frihjahr kann
der Wasserandrang auf Grund der oben beschriebenen hydrogeologischen Verhaltnisse sowie

Oberflachenwasserzuflisse erheblich zunehmen und eine grordumige, offene Wasserhaltung erschweren.

Detailliertere Angaben zu anfallenden Wassermengen wirden weiterfihrende Untersuchungen zur
Ermittlung hydraulischer Kennwerte erfordern. Hierzu ware aber die Einrichtung entsprechender Brunnen

bzw. Messstellen notwendig.

Eine Wasserhaltung ist auch zur Gewahrleistung der Auftriebsicherheit wahrend der BaumaRnahme

einzukalkulieren.

8.2 Grabenverfiillung / Wiederverwertung von Aushubmaterial

8.2.1  Abfallrechtliche Bewertung von zukinftigem Aushubmaterial

Bei der Baugrunderkundung ergaben sich lokal sensorischen Auffalligkeiten in Form von Ziegel- und
Betonresten, die eine Verwertung oder einen Wiedereinbau erschweren. Eine Belastung mit
verwertungsrelevanten Schadstoffen, auch nattrlicher Art (geogen), ist aber auch bei unauffalligen Béden

nie vollig auszuschliefden.

Im Hinblick auf eine abfallrechtliche Bewertung von zuklnftigem Aushubmaterial wurden aus den
abgeteuften Schirfen Mischproben entnommen. Aus den Proben der Schiirfe BS 1 und BS 4 sowie BS 2
und BS 3 wurden reprasentative Mischproben der naturlichen Béden gebildet und umweltchemischen
Analysen nach den Parametern der VwV-Boden (Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fir die

Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, Stand 14.03.2007) zugefihrt.
Der Laborprifbericht (AR-22-JN-008521-01) kann in der Anlage 5 eingesehen werden.

Bei dem Aushubmaterial handelt es sich um ein Gemisch aus FlieBerden (Tone, Sande) und verwittertem
Tonstein. Gemal Kapitel 6.1 der VwV-Boden (Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fir die
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, 14. Marz 2007) sind fir Bodenmaterial, das nicht
spezifisch den Bodenarten Ton, Lehm/Schluff oder Sand zugeordnet werden kann, die Zuordnungswerte

der Bodenart ,Lehm/Schluff‘ heranzuziehen.

Die Probe BS 2 + BS 3 / MP weist einen erhéhten Arsengehalt von 21,8 mg/kg auf, der zu einer Einstufung
von Z 1.1 fihrt.

In der im Untergrund anstehenden Grabfeld-Formation (,Gipskeuper®) kénnen geogen erhéhte Arsen- und

Schwermetallgehalte auftreten (Tabelle 6-2, Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums flir die
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Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, 14. Marz 2007). Es wird auf die Offnungsklausel der
Verwaltungsvorschrift Boden verwiesen, laut der in Gebieten mit naturbedingt (geogen) erhéhten
Schadstoffgehalten durch die Behdérde héhere Zuordnungswerte festgelegt werden kénnen. Bei Bedarf ist
daher vor der Verwertung eine Anfrage bei dieser durch den Verwerter (z. B. Baufirma, Schotterwerk, etc.)

zu stellen.

Der Arsengehalt wurde in der Trockenmasse, nicht aber im Eluat festgestellt. Daraus folgt, dass das Element
mineralisch gebunden und nicht mobil bzw. wasserlslich ist. Eine Gefahrdung flr das Grundwasser kann
somit aus gutachterlicher Sicht ausgeschlossen werden.

Gemal der Ausnahmeregelung in der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fir die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (siehe Kapitel 3, VwV-Boden) kann die Arsenanreicherung in
diesem Fall als ungefahrlich fir das Wohl der Allgemeinheit eingestuft werden. Ein Entscheid Uber die
Anwendung der Ausnahmeregelung obliegt der jeweils zustandigen Fachbehodrde. Bei Bedarf ist daher vor
der Verwertung eine Anfrage durch den Verwerter zu stellen.

Sollte eine der beiden genannten Regelungen zur Anwendung kommen, ist eine Verwertung kinftig
anfallenden Aushubmaterials unter Berlcksichtigung des erhdhten Arsengehaltes gemall der
Einbaukonfiguration Z 0 denkbar.

Ungeachtet einer moglichen bautechnischen Eignung erlaubt die Zuordnung Z 0 einen uneingeschrankten
Wiedereinbau, die Zuordnung Z 1.1 nur bedingt einen Wiedereinbau am Standort. Auch deshalb ist die

Fachbehdrde anzuhoren.

Bis zur abschlieBenden Klarung bzgl. der letztendlichen Einstufung wird empfohlen, bei

Ausschreibungsarbeiten die Zuordnung Z 1.1 zu bericksichtigen.

Anmerkung: Es wird vorsorglich darauf hingewiesen, dass trotz der Vordeklaration des zukinftigen
Erdaushubs durch den Verwerter oder die Entsorgungsstelle eine Beprobung am ,Haufwerk® gefordert
werden kann. Unter Beachtung der aktuell giltigen Richtlinien ist das zukiinftige Aushubmaterial seitlich zu
lagern und geman der Richtlinie LAGA PN 98 zu beproben. Entsprechend den Vorgaben der LAGA PN 98
sind die Proben dann erneut einer chemischen Laboranalyse zuzufiihren, deren Ergebnis zu einer

abschlielenden Deklaration flr die Verwertung oder Entsorgung fiihrt.
8.2.2 Bautechnische Eignung der angetroffenen Locker- und Festgesteine

Bei der Grabenverfillung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 17 in Abhangigkeit des Einbaumaterials
und der Tiefe unter Erdplanum zu erfillen (siehe Kap. 9.2.3).

Nach FLOSS (Kommentar zur ZTVE-StB 17, Kap.9, Tabelle 2) werden die Verflullbaustoffe nach den
Verdichtungseigenschaften V1 (gut verdichtbar) bis V3 (schlecht verdichtbar) klassifiziert. Die tonigen Béden
gelten nach PRINZ (Abriss der Ingenieurgeologie, 2018) als "schwierig zu verdichtende Bdden". Um diese

Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V3 ausreichend verdichten zu kdnnen, muss der "Einbau-Wassergehalt”
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in etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen. Der optimale Wassergehalt erlaubt die maximale
Verdichtung eines bindigen Bodens und wird im Proctorversuch ermittelt. Voraussetzung fiir einen
Wiedereinbau ist zudem, dass das Einbaumaterial keine Anreicherungen an verwertungsrelevanten Stoffen
aufweist. Die sandigen Boden kdnnen der Verdichtbarkeitsklasse V 2 zugeordnet werden, allerdings muss

auch bei diesen Béden der Einbau-Wassergehalt dem optimalen Wassergehalt entsprechen.

Lockergesteine

Die tonigen Bdden entsprechen der Verdichtbarkeitsklasse V3 (weniger gut verdichtbar), stark schluffige
Sande der Verdichtbarkeitsklasse V2. Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Untersuchungen
schwanken die natlrlichen Wassergehalte von 18,4 - 28,9 %. Fir eine weitere Betrachtung sind allerdings
tonige FlieRerden, sandige FlieRerden sowie die Tonsteine zu unterscheiden. Die tonigen Bdden weisen
erwartungsgemal einen hdheren optimalen Wassergehalt auf wie die stark schluffigen Sande und die

verwitterten Tonsteine.

®=  Tonige Fliel3erden:

Der durchgefihrte Proctorversuch reprasentiert die tonigen FlieRerden. Dieser weist einen optimalen
Wassergehalt von 21,6 % auf, sodass die Wassergehalte von Béden von steifer bis halbfester Konsistenz

im Bereich des optimalen Wassergehaltes liegen und sich fur die Grabenverfillung eignen.

In tonigen Bdéden von weicher Konsistenz kann uUber ein Einfrdsen von Zuschlagstoffen (hydraulische
Bindemittel) der zu hohe Wassergehalt gesenkt werden, zu niedrige Wassergehalte bei gegebenenfalls
halbfesten Bdden durch eine Wasserzugabe optimiert werden. In diesem Zusammenhang sei aber
angemerkt, dass die vorliegenden Bdden sehr witterungsempfindlich sind und bereits bei geringer
Wasserzugabe ihre Konsistenz negativ verandern kénnen. Im Frihjahr, nach der Schneeschmelze oder in
regenreichen Zeiten ist mit einer tendenziellen Durchfeuchtung und weichen Konsistenzen, im Spatsommer

dagegen mit sehr trockenen Bdden und halbfesten Konsistenzen zu rechnen.

Werden bestimmte Anforderung an die Tragféhigkeit gestellt, sind die angetroffenen Béden grundsatzlich
Uber Zuschlagstoffe (Bindemittel) zu stabilisieren bzw. zu verfestigen, da selbst bei einem optimalen

Wassergehalt die oberflachennah vorliegenden Béden nur eine eingeschrankte Tragfahigkeit aufweisen.

Eine Angabe der Menge des Zuschlagsstoffes ist fir diese Bdden schwer mdglich. Die exakte
Bindemittelzugabe ist zudem witterungsabhangig und muss entweder unmittelbar vor Baubeginn durch
entsprechende Untersuchungen oder an einem Testfeld in Abhangigkeit der Erfordernisse
(setzungsanfallige oder -unanfallige Oberflache) ermittelt werden. Da im Bereich der Grabenverfillung im
Gegensatz zum Planum (siehe Kap. 9.4) die Verbesserung bzw. die Verfestigung und weniger die Erhéhung
der Tragfahigkeit mafigeblich ist, ist der Einsatz von Weilfeinkalk (Uberschlagige Zuschlagsmenge
ca. 4 Gew. % = 75 kg/m?®) gegebenenfalls ausreichend.

Zu beachten ist jedoch, dass die oberflachennahen tonigen Boden sehr witterungsempfindlich und deshalb

abgedeckt zwischenzulagern sind. Bei Wasserzutritt verandern sich die Konsistenzen negativ, die
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Einbaufahigkeit wird vermindert. Das gilt insbesondere fiir Horizonte ohne Uberdeckung und Bepflanzung

(z.B. freiliegendes Planum). Die tonigen Béden sind deshalb abgedeckt zwischenzulagern.
= Gemischtkornige FlielRerden:

Aushubmaterial mit weicher Matrix kann erfahrungsgemaf nicht ohne zusatzliche MalRnahmen als
Grabenverflllung eingebaut werden (Verdichtbarkeitsklasse V2). Dieses Material ist durch den lokal hohen
Feinkornanteil ebenfalls sehr witterungsanfallig. Bei Wasserzutritt verdndern sich die Konsistenzen negativ,

die Einbaufahigkeit wird vermindert.

Bei Boden mit weicher Matrix ist im Falle eines geplanten Wiedereinbaus eine Stabilisierung in Abhangigkeit
der Erfordernisse (setzungsanfallige oder -unanféllige Oberflache), analog zu den tonigen Boden mittels

Zuschlagsstoffen vorzusehen.

Im Bereich der Grabenverfiillung ist auch hier der Einsatz von Weil¥feinkalk (Zuschlag 2 - 4 Gew. % = 38 -
75 kg/m®) vermutlich ausreichend. Wie bereits oben dargelegt gilt auch hier, dass die exakte
Bindemittelzugabe witterungsabhangig ist und in Abhangigkeit der Anforderungen unmittelbar vor

Baubeginn durch entsprechende Untersuchungen oder an einem Testfeld ermittelt werden sollte.

Festgesteine (Tonstein)

Die Tonsteine eignen sich bei geringer Verwitterung theoretisch flr einen gut verdichtbaren Wiedereinbau,
verlieren bei der Lagerung an der Oberflache jedoch schnell ihre Gefiigefestigkeit und sind dann wie die

oben genannten Tone einzustufen.
8.2.3 Verdichtungsanforderungen bei der Verfiillung von Leitungsgraben

Bei der Verfullung von Leitungsgraben gelten die Verdichtungsanforderungen in Anlehnung an die
ZTVE-StB 17. In Abhangigkeit des verwendeten Einbaumaterials werden nachfolgende Verdichtungsgrade

Der (Proctordichte) angesetzt:

= |n der Leitungszone
Gemischt- und feinkérnige Boden mit Grotkorn < 100 mm  Verdichtungsgrad Der =2 97%

® |n der Grabenverfilllung beim Einbau von bindigen und gemischtkéornigen Boden der
Bodengruppen GU*, GT*, SU*, ST*, U, T, OU, OT
Leitungszone bis 0,50 m unter Planum Verdichtungsgrad Der 2 97%
Planum bis 0,50 m Tiefe Verdichtungsgrad Der =2 97%

® |n der Grabenverfiillung beim Einbau von nichtbindigen und gemischtkérnigen Boden der
Bodengruppen GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST
Leitungszone bis 0,50 m unter Planum Verdichtungsgrad Der 2 97%
Planum bis 0,50 m Tiefe Verdichtungsgrad Dpr = 100%

Die Eigen- und Fremduberwachung der verwendeten Materialien sowie der Verdichtungsarbeiten sollte im

vorgeschriebenen Umfang nach der ZTVE-StB 17 durchgeflhrt werden. Um gegebenenfalls rechtzeitig
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geeignete Malinahmen ergreifen zu kdénnen, ist darauf zu achten, dass die Kontrollpriifungen bereits zu

Beginn der Mallnahme erfolgen und kontinuierlich durchgefiihrt werden.

8.3 Unerwiinschte Dranung des Untergrundes

Um eine unerwlnschte Dranung des Untergrundes durch die Leitungsgraben zu vermeiden, missen
entsprechende Sperren bzw. Querriegel (Beton oder ,Lehmriegel®) in den Leitungsgraben vorgesehen

werden. Die Riegel kdnnen vorschlagsweise alle 50 m eingebracht werden.

8.4 Bauvon Fahrwegen

Gemal der vorliegenden Planung ist vom Modnchstalweg aus in noérdlicher Richtung und von der

Springmannstrafle nach Osten hin ein Ortsrandweg zur ErschlieBung des Baugebietes geplant.

8.4.1  Annahme der Strallenkategorie gemafl RStO 12

Je nach Nutzung des Untersuchungsgebietes sind Fahrwegen gemafl der RStO 12 (Richtlinien fur die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012) auszulegen. Es wird nachfolgend von
einer WohnstralRe (RStO 12, Kap. 2.5.1) ausgegangen. Auf die entsprechenden Ausflihrungen in der
RStO 12 wird verwiesen. Die angenommene Stral3enkategorie ist im Zuge der weiteren Planung durch die

entsprechenden Fachplaner zu prufen.
8.4.2 Anforderungen der RStO 12

Fir die Bemessung der Dicke des Stralenaufbaus wird die RStO 12 zugrunde gelegt. Dabei gilt als
Ausgangswert fur die Bestimmung der Mindestdicke die Frostempfindlichkeitsklasse des Bodens in Hohe
des Erdplanums. Unter Beibehaltung der aktuellen Gelandehdhe stehen in allen Untersuchungsbereichen

im Erdplanum frostempfindliche Schichten der Klasse F 3 an.

Tab. 8: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus

Dicke d [cm]
Frostempfindlichkeitsklasse NN angigkeit der. Eaukldsss;
nach ZTVE-StB 17 StraBenkategorie: ES V
(Wohnweg / WohnstraRe)
Belastungsklasse Bk0,3-1,0
F3 BKO0,3 = 55* / BK1,0 = 65*

* inkl. Mehrdicke infolge Frosteinwirkungszone Il

Nach der RStO 12 ist fur die angenommene Kategorie auf der Schottertragschicht ein Tragwert von
Ev2 =120 - 150 MN/m? (bis Belastungsklasse Bk 1,0 / je nach Bauweise - Asphalt oder Pflaster) zu erreichen.
Voraussetzung ist ein Tragwert von Ev2 = 45 MN/m? auf dem Erdplanum und eine lagenweise Verdichtung
der Schottertragschicht gemal ZTVE-StB 17 (max. 0,30 m). Der Verhaltniswert der Tragwerte Ev2/Ev1 muss

< 2,3 sein.
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8.4.3 Verbesserung des Erdplanums

Bei den vorliegenden tonigen Bodden unterhalb der humosen Mutterbodenidberdeckung wird der
vorausgesetzte Tragwert von Evz =2 45 MN/m? im Erdplanum auch bei optimaler Proctordichte
erfahrungsgemaf nicht erreicht. Zum Erreichen dieses Wertes sind VerbesserungsmaRnahmen in der
Ausschreibung zu berticksichtigen. In den tonigen Béden kann eine Verbesserung mittels hydraulischer
Bindemittel vorgesehen werden. Da es im Fahrwegebereich neben dem fur die Verdichtung erforderlichen
optimalen Wassergehalt auch um eine Erhéhung der Tragfahigkeit geht, wird empfohlen, die Verbesserung

mit einem Kalk-Zement-Bindemittel (30 % Weil¥feinkalk, 70 % Zement, staubarm) durchzufiihren.

Um den erforderlichen Tragwert von Ev2 = 45 MN/m? zu erreichen, sollte eine Mindestbindemittelmenge von
(2-) 4 % (Massenprozent) erfahrungsgemaf nicht unterschritten werden. Fir die Ausschreibung ist bei
diesem Ansatz eine Zuschlagmenge von (40-) 75 kg/m?® vorzusehen. Da die exakte Bindemittelzugabe
witterungsabhangig ist, muss diese entweder unmittelbar vor Baubeginn durch entsprechende

Untersuchungen oder an einem Testfeld ermittelt werden.

Alternativ kann bei Annahme eines aktuellen Tragwertes von Ev2 = 10 - 15 MN/m? gemal FLOSS (Kommentar
zur ZTVE-StB 09, 2011) ein Bodenaustausch in einer Machtigkeit von ca. 0,40 bis 0,45 m durchgefihrt
werden. Die endgiiltige Dimensionierung erfolgt mittels statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134
auf dem Erdplanum. Fir einen Bodenaustausch ist ein gut verdichtbares, abgestuftes Mineralgemisch z. B.
der Kérung 0/45 mm vorzusehen. Bei weichen Béden im Erdplanum bietet sich auch eine Lage Schroppen

an der Basis des Bodenaustausches an.
8.4.4 Entwasserung des Planums

Die oberflachennah vorliegenden tonigen Horizonte sind gering durchlassig (siehe Kap. 7.2) und neigen bei
Wasserzutritt zum Aufweichen. Durch die weiteren Planungen ist sicherzustellen, dass das Erdplanum

ausreichend entwéassert wird.

9 Bebauungs- und Griindungstechnische Hinweise

9.1 Allgemeines

Da im Rahmen einer ErschlieBungsuntersuchung generell nur ein grobes Raster an Untersuchungspunkten

angelegt wird, kdnnen zur mdglichen Bebauung lediglich allgemeine Hinweise gegeben werden.

ErschlieBung Steigacker / Ménchstalweg, 72108 Rottenburg-Dettingen, Geologisches ErschlieRungsgutachten / Projekt-Nr.: B 22 14 05
17



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

9.2 Griindung von Einzelbauwerken

Da das Baugebiet in der Erdbebenzone 3 liegt ist eine Baugrunduntersuchung fiir Einzelbauwerke unter
Bericksichtigung der Vorgaben nach DIN EN 1997-2 bzw. DIN 4020:32010-12 und nach DIN 1054:2021-04

auf jeden Fall erforderlich.

Méogliche Grindungsvarianten sind in Abhangigkeit der Bauwerksdaten sowie detaillierter Erkundungen

grundsétzlich rechnerisch zu Gberprifen.

9.21 Gebaude mit Unterkellerung

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen, die auch die zu bebauenden Grundstlicke
reprasentieren, sind bei einer vollgeschossigen Unterkellerung (Unterkante Bodenplatte = 2,50 bis 3,0 m

unter Gelandeoberkante) unterschiedliche Grindungshorizonte zu erwarten.

Im sldostlichen Bereich (Schurf BS 1) stehen verwitterte Tonsteine von guter Tragfahigkeit bei leicht
erhdhter Setzungsneigung an. In diesen Horizonten ist eine klassische Streifen- oder auch eine
Plattengrindung denkbar. Die Gesteine tauchen jedoch nach Westen und Norden bis in groRere Tiefe ab,
sodass in diesen Richtungen bei unterkellerter Bauweise mit aufgewitterten Tonsteinen oder mit stark
schluffigen Sanden von weicher bis steifer Konsistenz zu rechnen ist. Diese sind als gering bis maRig
tragfahig bei hoher Setzungsneigung einzustufen. Insbesondere die weichen Konsistenzen wirken sich
negativ auf die Griindung aus. In diesen Bdden ist von einer Plattengriindung, lokal mit einer zusatzlichen

Bodenverbesserung, auszugehen.

Zu beachten ist bei einer Bebauung in Hanglage, dass ein einseitiger Erddruck auf unterkellerte Gebaude
wirkt, eine ungleiche Vorbelastung durch den Erdaushub sowie hangseitig und talseitig ungleiche
Grundungsverhaltnisse vorherrschen kdénnen, die eine Aussteifung von Gebauden und gegebenenfalls im
talseitigen Bereich auch eine vertiefte Grindung erfordern.

9.2.2 Gebaude ohne Unterkellerung

Nicht unterkellerte Gebaude bzw. deren Bodenplatten oder Fundamentsohlen kommen bei einer
Beibehaltung der aktuellen Gelandeoberkante Gberwiegend in den oberflachennahen Tonen zu liegen.
Diese sind als eingeschrankt tragfahig und setzungsanfallig einzustufen. Auch hier bietet sich

erfahrungsgemaf eine Plattengriindung an.

9.3 Schutz von baulichen Anlagen gegen Durchfeuchtung

Die bisherigen Ergebnisse lassen keine eindeutige Aussage bzgl. der erforderlichen Mallhahmen zum
Schutz zuklnftiger Bauwerke gegen Durchfeuchtung zu.

Unter Bertlicksichtigung des in Kap. 7 erlauterten Bemessungswasserstandes ist fir unterkellerte Gebaude

im talseitigen Bereich von temporar driickenden Verhaltnissen auszugehen. Fir alle erdberihrten Bauteile
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sind druckwasserdichte Mafinahmen gemafR DIN 18533-1:2017-07, Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E
(maRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) vorzusehen. Die Ausfiihrungen in der

DIN, insbesondere des Kapitels 8.6, sind zu berucksichtigen.

Soll eine Bauausflihrung in wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton) angestrebt werden, wird erganzend
auf die DAfStb-Richtlinie - Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie), Stand 2017-12

verwiesen.

Weiterhin ist ein hangseitiger Zufluss von Schicht- und Oberflachenwasser, verbunden mit einem
verzogerten Abfluss zur Tiefe, nicht auszuschlieRen. Beim derzeitigen Kenntnisstand wird somit fiir Gebaude
im hangseitigen Abschnitt des Baugebietes eine Dranung nach DIN 4095 in Kombination mit einer
Abdichtung W1 - E (Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nichtdriickendem Wasser der aufgehenden
Wande) nach DIN 18533-1:2017-07 erforderlich.

Auf eine Abdichtung der Bodenplatte nach DIN 18533-1:2017-07, Wassereinwirkungsklasse W1-E (siehe
oben) kann verzichtet werden, sofern unter der Bodenplatte eine kapillarbrechende Schicht (siehe Kap. 12.1)

eingebracht wird. Auf die Ausfuihrungen der genannten DIN, Kapitel 8.5.4.2 wird verwiesen.

Ist eine Dranung allerdings nicht genehmigungsfahig bzw. besteht fur das Dréanwasser keine schadlose
Ableitungsmadglichkeit (z. B. kommunale Ableitung, etc.) sind beim derzeitigen Kenntnisstand fur alle in das
Gelande einschneidende Bauteile druckwasserdichte MaRnahmen gemafl DIN 18533-1:2017-07,
Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E (maRige Einwirkung von driickendem Wasser <3 m Eintauchtiefe)

einzukalkulieren.

Eine Versickerung von Dranwasser ist beim derzeitigen Kenntnisstand nicht mdglich.
9.4 Erdbebenzone

Nach der Karte der Erdbebenzone und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wirttemberg

(1. Auflage, 2005) liegt das Baugrundstiick in der Erdbebenzone 3.

Gemal Tab. 2 der DIN EN 1998-1 gilt in dieser Zone ein Intensitatsintervall von 7,5 < | und der
Bemessungswert fiir die Bodenbeschleunigung ag = 0,8 m/s2. Die Untergrundverhaltnisse sind nach der
genannten DIN und unter Berlcksichtigung der zur Tiefe angetroffenen Festgesteine als B-R
(Baugrundklasse B — maRig harte Festgesteine, Untergrundklasse R - Gebiete mit felsartigem Untergrund)

anzugeben.

10 AbschlieRende Bemerkungen

Das vorliegende Gutachten wurde anhand der zur Verfligung stehenden Unterlagen erarbeitet. Die
Untergrundverhaltnisse wurden auf der Grundlage der in Kapitel 1 genannten Unterlagen beschrieben und
beurteilt. Die Angaben beziehen sich nur auf die Untersuchungsstellen zum Zeitpunkt der Erkundung.

Abweichungen sind nicht auszuschlieRen. Eine sorgfaltige Uberpriifung der im Rahmen der BaumaRnahme
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angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Vergleich mit den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen ist deshalb erforderlich.

Ergeben sich Fragen bei der Planung und Ausflihrung, stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiro fiir Angewandte Geologie

i A j feler

H. Terton M. Sc. J. Hecker
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Anlagen

Anl. 1: Geographische Lage des Untersuchungsgebietes
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Anl. 2: Lageplan mit Aufschlusspunkten und Profilschnitten

ErschlieBung Steigacker / Ménchstalweg, 72108 Rottenburg-Dettingen, Geologisches ErschlieRungsgutachten / Projekt-Nr.: B 22 14 05



Zeichenerkldrung:

] Baggerschurf (BS)

N\ Profilschnitt

Kartengrundlage:
Layoutplan, Ersteller Unbekannt

hidc

L‘J - \e\
- Espach
» s 489
}
§, s e 4882
e o
E g df
g @ = e LB i
4047 @7
o 3191 |
p— 31972
3 BS 3 -

Projekt: ErschlieBung Baugebiet Steigdcker
Flurst. 318 — 326, 335/1, 336
72108 Rottenburg-Dettingen
Projekt-Nr.: B221405
Planinhalt: Lageplan mit Aufschlusspunkten und Schnitt
Anlage: 2 MaRstab: o. M.
Datum: 08.07.2022 Bearbeiter: ML
GeoTerton / Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie
Siemensstr. 13 72116 Mdssingen

Telefon: 07473/240909-0 Telefax: 240909-9 Email: kontakt@geoterton.de




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anl. 3: Graphische Darstellung der Aufschlusspunkte
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
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leicht plastische Schluffe
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leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit kalkigen,
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zersetzte Torfe

Auffiillung aus nattrlichen Béden
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Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023
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verwittert, lokal Tonsteinstiicke in
toniger Matrix, grobstuickiger E IEI
Bruch; griingrau
2,60 3,40 (NN 421,12)
3,40 NN + 421,12 m

Hohenmalistab 1:25




Geolerton

Projekt: ErschlieRung Steigacker, Anlage 3.2

Rottenburg-Dettingen Daturm: 08.07 2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Stadt Rottenburg am Neckar Bearb.: ML

Beratender Geowissenschaftler BDG

Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 22 14 05

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

420,50

420,00

419,50

419,00

418,50

418,00

417,50

417,00

416,50

416,00

BS 2
NN + 420,46 m
Mutterboden: Ton, schluffig,
0,20 (NN 420,26) durchwurzelt, humos; steif; III IZI
dunkelbraun
Ton, schluffig; steif bis halbfest;
braun E
P Proctor 0,20 0,70 (NN 419,76)
0,70
Ton, schluffig bis stark schluffig;
steif; braun IZI
P1 0,70 1,50 (NN 418,96)
1,50
Ton, schluffig bis stark schluffig;
weich (bis steif); braun EI
P2 1,50 2,50 (NN 417,96)
2,50 i
|
|
! Ton, kiesig bis stark kiesig,
i schluffig, sandig, Kiese aus
| Sandstein und Kalkstein; weich bis IZI
I steif; rotbraun
|
P3 2,50 3,40 (NN 417,06) |
3,40 Ton, stark schluffig / Tonstein,
plastifiziert, reliktisches Gefiige,
P4 340 3,70 (NN 416,76) vereinzelte Tonsteinplattchen; El
3’70 * * steif; rotbraun
Ton, stark schluffig / Tonstein,
plastifiziert, Tonsteinbruchstiicke;
weich (bis steif); griingrau und Izl
P5 | | 3,70 4,20 (NN 416,26) rotbraun
4,20 4,30 (NN 416,16) Tonstein, stark verwittert bis

plastifiziert, zerreibbar, lokal feste IEI

Sticke in steifer Matrix; graugrin

NN + 416,16 m

Hohenmalistab 1:25




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiire fiir Angewandte Geelogie

Projekt: ErschlieRung Steigacker, Anlage 3.3

Rottenburg-Dettingen Daturm: 08.07 2022

Auftraggeber: Stadt Rottenburg am Neckar Bearb.: ML

Prj.-Nr: B 22 14 05

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

419,50

419,00

418,50

418,00

417,50

417,00

416,50

416,00

415,50

415,00

414,50

NN +419,19m

0,20 (NN 418,99)

Mutterboden: Ton, schluffig,

durchwurzelt, humos; steif; III IZI

P Proctor 0,20 0,80 (NN 418,39)

dunkelbraun

Ton, schluffig; steif; braun IZ,

0,80
Ton, schluffig bis stark schluffig;
steif; braun EI
P1 0,80 1,30 (NN 417,89)
1,30
Ton, stark schluffig, feinsandig;
weich bis steif; rotbraun E
P2 1,30 1,80 (NN 417,39)
1,80
Sand, stark schluffig, tonig, kiesig,
Kiese aus Sandstein und Tonstein,
feucht, lokal nasse Oberflachen @ IZI
auf Kiesen; weich; rotbraun
P3 1,80 3,70 (NN 415,49)
3,70
Ton, stark schluffig, schwach
kiesig, knolliges Gefuge, vereinzelt
Kalk- und Tonmergelsteinsticke; IE'
weich; beige
P4 3,70 4,50 (NN 414,69)
4,50 NN + 414,69 m

Hohenmalstab 1:25




Projekt: ErschlieRung Steigacker, Anlage 3.4.1

G e OTe r.I. O n Rottenburg-Dettingen Datum: 08.07 2022

Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiire fiir Angewandte Geelogie

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Stadt Rottenburg am Neckar Bearb.: ML

Prj.-Nr: B 22 14 05

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

426,00 BS 4.1
NN + 425,87 m
Mu Mutterboden: Ton, schluffig,
0,20 (NN 425,67) durchwurzelt, humos; halbfest; III IZI
A dunkelbraun
425,50 A
A
A Aufflllung: Ton, schluffig, steinig,
A kiesig, Ziegelreste, Betonreste; El
425,00 A halbfest; braun
A
1,20 (NN 424,67) |A
NN + 424,67 m
424,50

Hohenmalstab 1:25




Projekt: ErschlieRung Steigacker, Anlage 3.4.2
Rott -Detti
GeoTerton ottenburg-Dettingen Datum: 08.07 2022
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Stadt Rottenburg am Neckar Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geolagie Prj_-Nr: B 22 14 05

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

426,00

425,50

425,00

424,50

424,00

423,50

423,00

422,50

422,00

421,50

BS 4.2
NN + 425,87 m
Mutterboden: Ton, schluffig,
0,20 (NN 425,67) durchwurzelt, humos; halbfest; III IZI
dunkelbraun
Ton, schluffig, schwach kiesig,
blockig (Sandstein-Findlinge): [4]
halbfest; braun
n 1,20 (NN 424,67)
Ton-Kies-Gemisch, sandig,
schluffig, Kiese aus Ton- und El
Sandstein; weich; rotbraun
P1 1,20 2,80 (NN 423,07)
2,80
Sand, stark kiesig, stark schluffig, "
tonig; steif; rotbraun IZI
P2 2,80 3,60 (NN 422,27)
3,60
’ Ton, schluffig, kiesig / Tonstein, @ El
lastifiziert; weich bis steif; rotbraun
P3 | | 3,60 3,90 (NN 421,97) plastifiziert, weich bis stel )
3,90 4,00 (NN 421,87) Tonstein, plastifiziert, teilweise

feste Tonsteinstlicke; steif;

gringrau

NN + 421,87 m

Hohenmalstab 1:25




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anl. 4: Geotechnische Profilschnitte (schematisch)

ErschlieBung Steigacker / Ménchstalweg, 72108 Rottenburg-Dettingen, Geologisches ErschlieRungsgutachten / Projekt-Nr.: B 22 14 05



Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: ErschlieRung Steigacker, Rottenburg-Dettingen Anlage 4.1
GeOTerfon Datum: 26.08.2022
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Stadt Rottenburg am Neckar Bearb.: JH

Prj.-Nr: B 22 14 05

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MaRstab H=1:500

V=1:250

(2-Fach Gberhohty —  —————- interpolierte Schichtflachen

BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09

HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

West

426
425
424
423
422
421

BS 4.2

NN|[+ 425,87 m

Ost
Mutterboden
[BK1/HB A]
BS 1
Tom s Ko e s 42452 m
__________ [BK 4/ HB B] =
NN + 421,87 m “ ___________________________________________________________________________________________ I
117,00 m

NN‘+ 421,12 m

Sand, schluffig, kiesig
[BK 4 / HB B]

Tonstein, verwittert
[BK 6 /HB C]

Tonstein,' plastifiziert
[BK'5/HB B]




Projekt: ErschlieRung Steigacker, Rottenburg-Dettingen Anlage 4.2
GeOTerfon Datum: 26.08.2022
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Stadt Rottenburg am Neckar Bearb.: JH

Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Prj.-Nr: B 22 14 05

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MaRstab H=1:500 V=1:250 (2-Fach dberhoht) —-————- interpolierte Schichtflachen
BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09
HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

West Ost
Mutterboden Ton, kiesig BS 2
BS 3 [BK 1/HB A] [BK 4 / HB B]
422,50
‘ NN|+ 420,46 m
420,00 g S NN|+ 419,19 — WNSSEEE e e B —
ST == Ton, schluffig 1
41 7'50 HQJO—O —_—— T — —;_—_-_;_;_;_;_;_;-;—___—;_;_;_;_;_;_;_;—;—;_;_;_;_;_;__LB_K A—/_H_B_B]_—_—_—______—_—_—__ T TTT T T T _:::::::_
Aischbach Sand, schluffig, kiesig T T T T T EE T T
[BK 4 /HB BJ [ NN + 416,16 m
415004 0 _BEQTTCCUTS et T
NN +414,69 m 2————"7 77 98,00 m JI[ Tonstein, verwittert
412,50 Tonstein, plastifiziert [BK 5-6 /HB C]

[BK 5/ HB B]




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anl. 5: Laborprufberichte

ErschlieBung Steigacker / Ménchstalweg, 72108 Rottenburg-Dettingen, Geologisches ErschlieRungsgutachten / Projekt-Nr.: B 22 14 05



Kornungslinie Nr. 1 Projekt-Nr.: B 2214 05
GeOTerTOH durch Siebanalyse Bauvorhaben: ES Steigacker
PlplGsOIge Hemar Terton nach DIN 17892-4 Ort: Rottenburg-Dettingen
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- | witel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob-
100,0
90,0 PR
(0] I~
2 80,0 L —
£ /
E 70,0 P
) /
o e
0} 60,0 -
5 e
T /
< 50,0 -
c
'\C/J 40,0 —_/
@
£ 30,0
‘0
X
) 20,0
©
Q
@ 10,0
c
g
g 0,0
@ 0,001 0,01 0,06 0,1 1 2 10 20 100
=
Korndurchmesser d [mm]
Entnahmestelle: BS3/P3 Bodenart nach DIN 14688-1: S, u, g
Kies >2mm 21,2% dyo:
Tiefe: 1,8-3,7m Sand 0,063 - 2mm 39,0% dys:
Schluff <0,063mm 39,8% dao: Datum: 26.08.2022
Art der Entnahme: gestort Ton <0,002mm deo: 0,54
Bodenart nach DIN 18196: SU* dgs: 5,38 Bearbeiter:  Felix Augustin
Entnahmedatum: 04.07.2022 Bodenklasse nach DIN 18300: 4 u:
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 Cc:
Durchlassigkeit nach Beyer: ©Dipl.-Geol. M. Volker|




Kornungslinie Nr. 1 Projekt-Nr.: B 2214 05
GeOTerTOH durch Siebanalyse Bauvorhaben: ES Steigacker
PlplGsOIge Hemar Terton nach DIN 17892-4 Ort: Rottenburg-Dettingen
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- | witel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob-
100,0 =
/
90,0 /
3 a
2 80,0 /
[}
g /
E 70,0 e
(] ///
o 60,0 —
5 —
° //
< 50,0 ,
£ //
° 40,0 v
@ g
£ 30,0
3 20,0 -
©
Q
@ 10,0
c
g
g 0,0
@ 0,001 0,01 0,06 0,1 1 2 10 20 100
=
Korndurchmesser d [mm]
Entnahmestelle: BS4/P2 Bodenart nach DIN 14688-1: S, g, u
Kies >2mm 38,6% dyo:
Tiefe: 28-3,6m Sand 0,063 - 2mm 39,5% dys:
Schluff <0,063mm 21,9% dso: 0,21 Datum: 26.08.2022
Art der Entnahme: gestort Ton <0,002mm deo: 1,65
Bodenart nach DIN 18196: SU* dgs: 21,51 Bearbeiter:  Felix Augustin
Entnahmedatum: 04.07.2022 Bodenklasse nach DIN 18300: 4 u:
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 Cc:
Durchlassigkeit nach Beyer: ©Dipl.-Geol. M. Volker|




GeoTerton Projekt-Nr: B 22 14 05

Dipl. Geologe Heiner Terton .
Beratender Geowissenschaftler BDG An Iage . 6

Ingenisurbiiro fiir Angewandte Geologie

Entnahmestelle: BS3/P 4

Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12 _
Tiefe: 3,7-4,5m

ES Steigécker Art der Entnahme: gestort
Rottenburg-Dettingen Bodenart: Ton, schluffig
Probe enthommen am: 04.07.2022

Bearbeiter: FA Datum: 26.08.2022

64.0 /
e 620 °/ Wassergehalt w = 28.9 %

60.0 iefigrenze w, = 9%
E FlieRg L 55.9 %
- / _ o
S 580 s Ausroligrenze w, = 13.1 %
o
o Plastizitatszahl |, = 42.8 %
@ 56.0 =F===—=F—7+
© Konsistenzzahl I = 0.63
= 540

7 Fallkegel 60g/60°
52.0 :
5 6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
Zustandsform . =0.63
| halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
T 1.00 0.75 0.50 0.25

Plastizitatsbereich (w,_bis w,) [%]
wp W,

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
___________________________________________ -—-Q®
40 :
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o |
Z 30 '
<
S mittelplastische
@ Tone TM -
;@ @3 ) )
= N\ Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ ! Beimengungen, organogene Tone OT
8 'e'Cht_ ! und ausgepragt
= plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
Tone TL / mit organi- i
; ~ |
10 Sand-Ton- ungen und argano- 1
Gemische ST gung g [
7 B T gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL ',
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Geolerton Projekt-Nr: B 22 14 05
olalagl SN Ao Anlage: 6
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie
Entnahmestelle: BS4/P 3
Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12
Tiefe: 3,6 -3,9m
ES Steigécker Art der Entnahme: gestort
Rottenburg-Dettingen Bodenart: Ton, schluffig
Probe entnommen am: 04.07.2022
Bearbeiter: FA Datum: 26.08.2022
46.0 7{
—. 45.0
° " / Wassergehalt w = 223 %
3 / FlieRgrenze w, = 42.1 %
= 43.0 71
—_ 0,
S 40 mmtF=g=—=—t Ausroligrenze w, = 15.2 %
o e
o 410 /b Plastizitatszahl I, = 26.9 %
[0}
n .
g 40.0 Konsistenzzahl I = 0.74
39.0
Fallkegel 60g/60°
38.0 :
5 6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
Zustandsform l.=0.74
1
| halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
o 1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_bis w,) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
_a rLQ\
- 30 ‘
< . . - Q>
® e — et ——— +— mittely (¥} ische ,\rb
N Tone 1w Q>
= i ~
j@ : \Q, Tone mit organischen
.g 20 ] | _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
= leicht ! ! und ausgepragt
o plastische I Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
- _W__i___‘§§7njlﬁs‘§bg§1___/_/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Wassergehaltsbestimmung

nach DIN ISO EN 17892-1

GeoTlerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: ES Steigacker
Auftraggeber:

Probe: BS1/P1/0,2-0,8m
Ort: Rottenburg-Dettingen
Datum: 05.07.2022

Bearbeiter: FA

Datum: 26.08.2022

1 2 3

Masse der feuchten Probe + Behalter [g] 48,3 81,47 52,61
Masse der trockenen Probe + Behélter [g] 41,10 68,62 44,42
Masse des Behalters [g] 3,04 3,04 3,04
Masse des Wassers [g] 7,20 12,85 8,19
Masse der trockenen Probe [g] 38,06 65,58 41,38
Wassergehalt [%] 18,92 19,59 19,79
Mittelwert des Wassergehaltes [%]: 19,43

Bemerkungen:




Wassergehaltsbestimmung

nach DIN ISO EN 17892-1

Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton

Projekt: ES Steigécker Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie
Auftraggeber:
Probe: BS 2 /P Proctor/0,2-0,7m
Ort: Rottenburg-Dettingen
Datum: 05.07.2022
Bearbeiter: FA
Datum: 26.08.2022
1 2 3
Masse der feuchten Probe + Behalter [g] 92,05 81,58 100,56
Masse der trockenen Probe + Behalter [g] 78,43 69,58 85,03
Masse des Behalters [g] 3,04 3,04 3,04
Masse des Wassers [g] 13,62 12,00 15,53
Masse der trockenen Probe [g] 75,39 66,54 81,99
Wassergehalt [%] 18,07 18,03 18,94
Mittelwert des Wassergehaltes [%)]: 18,35

Bemerkungen:




Wassergehaltsbestimmung

nach DIN ISO EN 17892-1

GeoTlerton

Dipl. Geologe Heiner Terton

Projekt: ES Steigécker Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie
Auftraggeber:
Probe: BS 3/P Proctor/ 0,2 -0,8m
Ort: Rottenburg-Dettingen
Datum: 05.07.2022
Bearbeiter: FA
Datum: 26.08.2022
1 2 3
Masse der feuchten Probe + Behalter [g] 97,74 88,76 97,23
Masse der trockenen Probe + Behdlter [g] 78,04 71,28 77,95
Masse des Behalters [g] 3,05 3,04 3,04
Masse des Wassers [g] 19,70 17,48 19,28
Masse der trockenen Probe [g] 74,99 68,24 74,91
Wassergehalt [%0] 26,27 25,62 25,74
Mittelwert des Wassergehaltes [%]: 25,87

Bemerkungen:




Proctor Test

nach DIN 18127

Projekt:

Probe:

Boden:

Ort:

Datum Gelande:
Bearbeiter:

Geolerton

ES Steigacker Dipl. Geologe Heiner Terton
BS 3/P Proctor/0,2-0,8 m Beratender Geowissenschaftler BDG

Ton, schluffig Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie

Rottenburg-Dettingen
05.07.2022
FA Bearbeitungsdatum:  26.08.2022

Bestimmung der Dichte des Bodens

1 2 3 4 5 6
Masse Zylinder + Probe [g] 15151 15693 15967 16037 15904 15820
Feuchtmasse Probe [g] 3476 4018 4292 4362 4229 4145
Feuchtdichte Probe [g/cm3] 1,574 1,819 1,943 1,975 1,914 1,876
Trockendichte Probe [g/cm?] 1,395 1,552 1,606 1,581 1,492 1,435
Kennwerte Versuch
Volumen Zylinder [cm’]: 2209 Gewicht Zylinder [g]: 11675
Fallgewicht [g]: 4500 Fallhéhe [mm]: 450
Anzahl der Schichten: 3 Schléage pro Schicht: 25
Bestimmung des Wassergehaltes

1 2 3 4 5 6
Feuchte Probe + Behalter [g] 80,88 70,32 77,12 87,85 107,97 90
Trockene Probe + Behdlter [g] 72,06 60,43 64,26 70,95 84,82 69,56
Masse des Behalters [g] 3,05 3,04 3,03 3,04 3,05 3,04
Masse des Wassers [g] 8,82 9,89 12,86 16,9 23,15 20,44
Trockene Probe [g] 69,01 57,39 61,23 67,91 81,77 66,52
Wassergehalt [Gew.%)] 12,78 17,23 21,00 24,89 28,31 30,73
natlrlicher Wassergehalt [Gew.%)] 25,87
Verdichtungsgrad 100% 98% 95%
Proctordichte [g/cm?] 1,607 1,575 1,527
optimaler Wassergehehalt [Gew.%)] 21,64 - -
min zulassiger Wassergeh. [Gew.%)] - 18,28 16,39
max zulassiger Wassergeh. [Gew.%)] - 25,23 27,08

igig 100 % Proctordichte

1,600

1,590 X
1,580 | 98 % Proctordichte

1,570
1,560
1,550

1,54 .
1238 95 % Proctordichte

1,520
1,510
1,500
1,490
1,480
1,470
1,460
1,450
1,440
1,430
1,420
1,410
1,400
1,390
1,380
1,370

Trockendichte [g/cm?3]

10,00 11,50 13,00 14,50 16,00 17,50 19,00 20,50 22,00 23,50 25,00 26,50 28,00 29,50 31,00 32,50 34,00

Wassergehalt [Gew.%)]
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<& eurofins

Eurofins Umwelt Stidwest GmbH - Hasenpfiihlerweide 16 - DE-67346 Speyer

GeoTerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Siemensstrale 13

72116 Mossingen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 72210003
Prufberichtsnummer: AR-22-JN-008521-01
Auftragsbezeichnung: ES Steigacker, Rottenburg-Dettingen
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 05.07.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 06.07.2022

Prufzeitraum: 06.07.2022 - 12.07.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.
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Probenbezeichnung BS1+BS4 BS2+BS3
I MP I MP
Probenahmedatum/ -zeit | 05.07.2022 | 05.07.2022
Probennummer 722020832 | 722020833
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 99,7 90,7
Fraktion > 2 mm ANV glEOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 0,3 9,3

Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz

RE|
Trockenmasse AN Gl 000 | 51N EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 84,0 82,2

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Cyanide, gesamt AN/ glEOOO DIN ISO 17380: 2011 0,5 mg/kg TS <0,5 <05

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO

REO000

Arsen (As) AN\ 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 10,6 21,8
FR,F5:2017-01)
_ Reoo PINENISO _
Blei (Pb) ANE | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 24 24
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Cadmium (Cd) AN/ EFOOO 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
FR,F5:2017-01)
RE0oo |PNENISO '
Chrom (Cr) AN\ 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 39 54
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Kupfer (Cu) AN/E EFOOO 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 24 30
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Nickel (Ni) AN/ EIEOOO 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 38 49
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07
DIN EN ISO
Thallium (TI) AN/ EFOOO 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS 0,3 0,3
FR,F5:2017-01)
. Reooo |PINENISO .
Zink (Zn) ANE | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 69 71

FR,F5:2017-01)

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
REO000 [DIN 38414-17 (317):

EOX ANE | 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f EIEOOO DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/ zlEOOO DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
RE000 [DIN EN ISO 22155:

Benzol AN |RE000 DI EN 0,05 mghkg TS | <005 <0,05
Toluol AN 3000 DI FN IS0 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000 DI BN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |RE000 DI N IS0 22155 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung BS1+BS4 BS2+BS3
I MP I MP

Probenahmedatum/ -zeit | 05.07.2022 | 05.07.2022

Probennummer 722020832 | 722020833
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI EN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN 2000 DI EN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ani  |SF0% |21 EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN/ EFOOO 2(')';‘;3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 | DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN/ glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI BN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 REO000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) POV vl ot mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren A 3599 |oin 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzol[a]pyren AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. RF0% oI 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
S 15 PAK oh
N:rr?r:?:’alin exkl ane AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-22-JN-008521-01

Probenbezeichnung BS1+BS4 BS2+BS3
I MP I MP
Probenahmedatum/ -zeit | 05.07.2022 | 05.07.2022
Probennummer 722020832 | 722020833
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 AN/ EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN/E EIEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN/ zlEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN/ EIEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN/ EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN/ EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f EIEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN/ glEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) anie (3709 |oiN 150 10382: 2003-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN zllzooo 251:2%3146010523 (C5): 84 8.1
Temperatur pH-Wert AN (3000 [DIF 98044 (G4 °C 22,0 22,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN 2000 DI BN 27888 (CO): 5 us/cm 112 109
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN | o 200007 1,0 mg/l <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN |0 a0000r 1,0 mg/! <10 <10
Cyanide, gesamt AN (3000 D I 190144032 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |0 ot 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Blei (Pb) A | st 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) AV el v 0,0003 mg/! 0,0014 | <0,0003
Chrom (Cr) AN | st 0,001 mg/! <0,01 | <0,001
Kupfer (Cu) AVl M 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AV el b v 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (RE000 1D EISO 12840 (F12 - 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AV el v 0,01 mg/! <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, ANV zllEOOO ?éggﬁu;so 14402 (H37): 0,01 mg/l <0,01 <0,01

wasserdampffliichtig
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Umwelt

~r

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anl. 6: Abfrage Hochwasserrisikomanagement

ErschlieBung Steigacker / Ménchstalweg, 72108 Rottenburg-Dettingen, Geologisches ErschlieRungsgutachten / Projekt-Nr.: B 22 14 05
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RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu |hrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 29.08.2022

‘ W Information zu Uberflutungsflachen und -tiefen
Ost 495554
Nord 5364500
Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)

Gemeinde Rottenburg am Neckar

Kreis Tiibingen o LT

Regierungspréasidium Reg.-Bez. Tiibingen e i "\.::\——!!-Fi'ﬁ‘.‘.
5

Gewassereinzugsgebiet ‘I’(vai:’zde::‘;:buel:l. Monchstalbachichs

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]
10-jshrliches Hochwasser (HQ1o) [l
50-jahrliches Hochwasser (HQs5¢) i
100-jahrliches Hochwasser (HQqqq) | %

e

- H

Extrem Hochwasser (HQextrem) |« | 0,1 m 417.8 m S l. ‘ -%-
: Wasserspiegellagen o, “‘ .}..%

UF: Ul_)e_rflL_ltungstéchen, UT: Uberflutungstiefen, WS g B h,
= : NS
////‘"\‘ —

P:
a Werte sind auf Dezimeter kaufmén
I
748 A&(QA-_-_.____ -
|

Hinweis: Die angegebenen nisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Geba i

Uberflutungsflachen —————

bauden mit Unsicherheiten behaftet sind.
I13§13 r-é%\senbezugssystem fur alle Hohenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)

N4 R ——
moifehe Andstbdgen J[Fortsdhteibungen nicht geladen LL:L[L mopifshe-Andetbdgen J[Fortsdieibungen nicht geladen

G 7837.
mégliche Anderung /

Fortschreibung

L T 7

£ J i,

B aﬂ“’i[’ S0 ms)
A % ‘/./:;1

N
AN

10-jahrliches Hochwasser (HQ4 o) %
v AN A ——

N T
2

S s e

50-jahrliches Hochwasser (HQs) ———————
N4 AN G a—————

_

‘ ——
S
D \\-_-__
////‘:?&E'-—___

]
Extrem Hochwasser (HQgxtrem) _—'-
.
N7 AN AN —

4._:‘\‘.'.- — =

100-jéhrliches Hochwasser (HQ4 ) e —

74 SO N, 0



http://www.hochwasserbw.de

‘ Gelandeinformation

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 417,8 m (. NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch

gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von

Gebéauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

Geléndeiibersicht

V<

‘ ¥ Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_128068.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
o HWGK_UT100_M100_128068.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
¢ HWRK_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf

MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang Il: MaBnahmen nicht kommunaler Akteure
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf
MaRBnat bericht — Anh: IlI: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung

Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den Manahmen der Kommune und dem zugehdrigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf

MaRnah bericht — Anh: Ill: MaRnat der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang IlI: H; T kbriefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_401_411_Eyach_Ammer_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf
o HWGK_401_411_Eyach_Ammer_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
HWRM-MaBRnahmenkatalog
HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang Ill
HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang lll
Lesehilfe HWG

.
.
.
.
e Hoch T
.
.
.

1itpléane
Kommune - Riickmeldebogen
Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de.


https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UF_M100_128068.pdf&typ=HWGK_UF_M100&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UT100_M100_128068.pdf&typ=HWGK_UT100_M100&pub=ja
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrk&StaticMap.BoundingBox=494754%205363700%20496354%205365300&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrbk&StaticMap.BoundingBox=494754%205363700%20496354%205365300&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRK_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=HWRK_STECKBRIEF&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf&typ=MBERICHT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf&typ=MBERICHT_ANH1&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=MBERICHT_ANH2&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=MBERICHT_ANH3A&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=MBERICHT_ANH3B&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=MBERICHT_ANH3C&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_401_411_Eyach_Ammer_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_401_411_Eyach_Ammer_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/20122/39136/Hochwassergefahrenkarten%20Beschreibung%20der%20Vorgehensweise%20zur%20Erstellung%20von%20Hochwassergefahrenkarten%20in%20Baden-W%C3%BCrttemberg
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenkatalog_2018-12-11.pdf&typ=MISC&pub=ja&user=verwaltung
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_Titelblatt.pdf
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_R%C3%BCckseite.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=HWGK_LeseHilfe_20130122.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwasserrisikomanagementplaene
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Rueckmeldebogen_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Checklisten_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=FAQ_Rueckmeldung_Kommunen.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/impressum
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem/nutzungsvereinbarung
https://www.lgl-bw.de
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RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu |hrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 29.08.2022

‘ W Information zu Uberflutungsflachen und -tiefen

Ost 495651
Nord 5364544
Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)

Gemeinde Rottenburg am Neckar
Kreis Tubingen
Regierungsprasidium Reg.-Bez. Tiibingen
Katzenbach uh. Ménchstalbach oh.

Gewassereinzugsgebiet Widdumgraben

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]
10-jahrliches Hochwasser (HQ1o) [l 0.5m 416,9m
50-jahrliches Hochwasser (HQsq) [ 0.7 m 4171 m
100-jahrliches Hochwasser (HQqgg) | o« | 0,9 m 417,4 m
Extrem Hochwasser (HQextrRem) |o" | 14 m 417,8 m
UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufménnisch gerundet.
Uberflutungsti i 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Geb:

Das Hohenbe:
170, EPSG 7837.

ur it
A mégliche Anderung /
Fortschreibung

aftet sind.
en ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)

] o
.§_—- : -m



http://www.hochwasserbw.de

‘ Gelandeinformation

—

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 416,5 m (. NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebéauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

‘ ¥ Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_128068.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
o HWGK_UT100_M100_128068.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
¢ HWRK_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf

MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang Il: MaBnahmen nicht kommunaler Akteure
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf
MaRBnat bericht — Anh: IlI: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung

Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den Manahmen der Kommune und dem zugehdrigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf

MaRnah bericht — Anh: Ill: MaRnat der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang IlI: H; T kbriefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_401_411_Eyach_Ammer_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf
o HWGK_401_411_Eyach_Ammer_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
HWRM-MaBRnahmenkatalog
HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang Ill
HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang lll
Lesehilfe HWG

.
.
.
.
e Hoch T
.
.
.

1itpléane
Kommune - Riickmeldebogen
Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de.


https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UF_M100_128068.pdf&typ=HWGK_UF_M100&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UT100_M100_128068.pdf&typ=HWGK_UT100_M100&pub=ja
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrk&StaticMap.BoundingBox=494851%205363744%20496451%205365344&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrbk&StaticMap.BoundingBox=494851%205363744%20496451%205365344&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRK_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=HWRK_STECKBRIEF&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf&typ=MBERICHT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf&typ=MBERICHT_ANH1&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=MBERICHT_ANH2&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=MBERICHT_ANH3A&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=MBERICHT_ANH3B&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8416036_Rottenburg_am_Neckar.pdf&typ=MBERICHT_ANH3C&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_401_411_Eyach_Ammer_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_401_411_Eyach_Ammer_Steinlach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/20122/39136/Hochwassergefahrenkarten%20Beschreibung%20der%20Vorgehensweise%20zur%20Erstellung%20von%20Hochwassergefahrenkarten%20in%20Baden-W%C3%BCrttemberg
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenkatalog_2018-12-11.pdf&typ=MISC&pub=ja&user=verwaltung
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_Titelblatt.pdf
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_R%C3%BCckseite.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=HWGK_LeseHilfe_20130122.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwasserrisikomanagementplaene
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Rueckmeldebogen_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Checklisten_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=FAQ_Rueckmeldung_Kommunen.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/impressum
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem/nutzungsvereinbarung
https://www.lgl-bw.de

